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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowg zasilania w energie elektryczng
do przepompowni wéd deszczowych zlokalizowanej na dz. nr 682/10 w Cekcynie.
Powyzsza przepompownia jest realizowana w ramach inwestycji zwigzanej
Z przebudowg drég powiatowych nr 1030C i 1031C (ul. Gtéwna, Wczasowa, Madera,
Szkolna) w Cekcynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢é stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot zwigzanych
z budowg zasilania w energie elektryczng do przepompowni wod deszczowych
zlokalizowanej na dz. nr 682/10 w Cekcynie. Powyzsza przepompownia jest
realizowana w ramach inwestycji zwigzanej z przebudowg drég powiatowych
nr 1030C i 1031C (ul. Gtéwna, Wczasowa, Madera, Szkolna) w Cekcynie.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem budowy zasilania w energie elektryczng przepompowni
wod deszczowych oraz zwigzanych z przywrdceniem terenu do stanu pierwotnego.
Zakres robot obejmuije:

* wykonanie wykopdéw pod kabel nn,

* ulozenie przepustéw pod kabel nn,

» ulozenie kabli w wykopach i przepustach kablowych,

» obrdbka kabli,

» wykonanie pomiarow,

* uruchomienie — podanie napiecia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 10 ST.

1.5. 0Ogblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacjg projektowg, niniejszg ST, poleceniami inspektora nadzoru
I projektanta.

Rodzaje, typy urzadzen, kabli, przewodow, rur, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania rob6t montazowych powinny by¢é zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania inwestycji
innych rodzajow, typOw urzgdzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentaciji
projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie 2z projektantem
I zamawiajgcym. Zmiany nalezy wnies¢ do dokumentaciji projektowej obiektu.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania, sktadowania powinny
by¢ zgodne z normami branzowymi. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy
stwierdzajgcy zgodnosc¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy podstawowe

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaly wyspecyfikowane w dokumentacji

projektowej, ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatow, wyrobow

I urzgdzen:

- rury ostonowe PCV typu DVK/SRS wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj opaski kablowe,

- kabel elektroenergetyczny NYY-J 5x16, z zytami miedzianymi o izolacji i powloce
PVC;

- piasek zwykty.

2.2.1. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113; do zasypywania rowow
moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety
I bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, itp.

Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

2.2.2. Folia

Folie (niebieskg) nalezy stosowa¢ do ochrony kabli i rur przed uszkodzeniami
mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac¢ kable o izolacji i powtoce PVC
do przesylu energii elektrycznej na napiecie znamionowe 0,6/1kV, kable
pieciozylowe, miedziane o przekroju zyt do 16 mm? wg PN-76/E-90301. Wigzke
kabla nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Rury

Dla ochrony mechanicznej kabli nalezy stosowacC ostony rurowe z tworzywa
sztucznego (PCV, PEHD) o $rednicy zewnetrznej 75 mm wg PN-74/C-89200
na przepusty kablowe.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonych placach, w miejscach
nienastonecznionych, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4. Odbior materiatdéw na budowie




* Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci,
wymaganymi deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

» Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy; przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatu (w przypadku elementow prefabrykowanych i stupow sprawdzi¢ czy nie
posiadajg peknie¢ oraz ubytkdéw betonu.

* W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wpltyw na jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢
badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.5. Skladowanie materiatdw na budowie.

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie
wilasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikbw atmosferycznych
lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z wiasciwosci
materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

» Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno
w trakcie zatadunku, transportu, wytadunku itp. materiatéw i sprzetu.

» Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora
nadzoru.

e Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST i wskazaniami inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoblne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST punkt 5. Wykonawca powinien
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robét
do wykonania ujetych w punkcie. 1.3. ST.

5.2. Ukladanie kabli

5.2.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania
I montazu konhce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powioki,




- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
uprawniong jednostke geodezyjng. Trasowanie linii kablowych powinno byé
poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupéw oswietleniowych oraz szafy
o$wietlenia ulicznego. Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od ilosci kabli
uktadanych w jednej warstwie w wykopie. Giebokos¢ rowu okreslona jest
gtebokoscig utozenia kabla wg 5.2.5 powiekszong o 10 cm. Szeroko$¢ rowu dla
jednego kabla wynosi 40cm.

5.2.3. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna byé¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego
kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej, powodowany przez sgsiednie
zrodta ciepta np. rurocigg cieplny nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.2.4. Zqginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna
zewnetrzna $rednica kabla.

5.2.5. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.
Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig
Z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zagesci¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggngc¢ co najmniej 0,97 wg PN-S-02205. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosié
nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu).

Przy wprowadzeniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym
1 kV do zitgcz kablowych nalezy pozostawi¢ zapas 1,0m. Zapasy zaleca sie
pozostawi¢ rowniez przy wprowadzeniu kabli n.n. do przepustéw rurowych
ochronnych uktadanych na skrzyzowaniach z istn. ulicami.

5.2.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci miedzy kablami zgodnie z Tablicg nr 1 NORMY SEP
N SEP-E-004.

5.2.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod kagtem zblizonym
do 90°i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy
z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu Kkabli
Z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi zgodnie
z Tablicg nr 2 NORMY SEP N SEP-E-004.




5.2.8. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90" i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng
czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m.
Odlegto$¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5m. Kable nalezy uktada¢ w pasie drogowym w odlegtosci
co najmniej 0,5m od jego granicy. Odlegtosci kabli od zadrzewienia drogowego
(od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

5.2.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW o $rednicy nie mniejszej niz 75mm
dla kabli do 1kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenie mechaniczne oraz w miejscach skrzyzowan linii
kablowych z istniejgcym Ilub projektowanym uzbrojeniem terenu. W jednym
przepuscie moze by¢ ulozony tylko jeden kabel. Gieboko$¢ umieszczenia
przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni
i 100 cm od nawierzchni drogi (odlegto$¢ pionowa od powierzchni rury ostonowej
do gornej nawierzchni drogi).

W przypadku koniecznosci wykonania przepustu kablowego pod utwardzong
nawierzchnig ulicy, prace montazowe nalezy wykona¢ metodg przecisku
lub przewiertu bez naruszania nawierzchni.

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pakutami lub piankg
uniemozliwiajgcg przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Dla kabli istniejgcych nalezy stosowac¢ rury dwudzielne.

5.2.11. Montaz osprzetu

Do fgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowacC osprzet kablowy spetniajgcy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. Poigczenia i zakonczenia kabli nalezy
wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania
czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakonczen.

5.2.12. Oznaczenie linii kablowej

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz
w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach
powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce symbol i nr ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla, uzytkownika, rok utozenia kabla.

5.3. Préby monta zowe

W trakcie trwania prac odbiorowi podlegajg prace montazowe ulegajgce zakryciu.
Odbiér kabla przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do wkasciwych stuzb.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania
| pomiary.

Zakres podstawowych prob obejmuje:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci zyt,

- pomiar rezystancji izolaciji,

- préba napieciowa izolacji,

- pomiar rezystancji uziomow,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT




6.1. Odgodlne zasady kontroli jako s$ci robo6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonania robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i wykonanych
robét z dokumentacja projektowg i ST. Przed przystgpieniem do badania wykonawca
powinien powiadomic inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji inspektora
nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2. Sprawdzenie i odbiér robd6t — zasilanie w energ ie elektryczna
przepompowni wod deszczowych

Sprawdzenie i odbiér robdt powinien by¢ wykonany zgodnie z polskimi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywaniu roboét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

» zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa,

* lokalizacja wykopdéw, kompletnos¢ wyposazenia stupow, prawidtowos¢ montazu,

* utozenie kabli w rowach kablowych — odbi6r kabli przed zasypaniem,

» wykonanie przepustéw kablowych,

» wtasciwe podigczenie przewodow fazowych i ochronno-neutralnych,

* wykonanie i potgczenie uziemienia,

» wykonanie pomiarow j.w. z przekazaniem do protokotu.

6.3. Ocena wynikéw bada n

Przedstawiong do odbioru sie¢ energetyczng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6 ST daty
wynik pozytywny. Elementy sieci, ktdre w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaty ocene negatywng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, zaakceptowane przez inspektora
nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Dla montazu jednostkg obmiaru robot jest:
- 1 metr danego rodzaju kabla - dla linii kablowych.

8. ODBIOR ROBOT




8.1. Sposodb odbioru robot

Przy przekazywaniu sieci energetycznej nn-0,4kV do eksploatacji, wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ witascicielowi urzgdzen oraz zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

« aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

» geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

* protokoty odbioru robét zanikajgcych,

* protokoty z dokonanych pomiarow,

« atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatow.

9. PODSTAWA P+ATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robo6t na podstawie atestow producenta urzgdzen, ogledzin
i obmiarow sprawdzajgcych.

Cena wykonania rob6t obejmuje: roboty przygotowawcze, dostarczenie
i zmontowanie urzgadzen, uruchomienie urzagdzen, przeprowadzenie préb
I konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji, wykonanie inwentaryzacji urzadzen.

10.NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

- Norma SEP N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Projektowanie i budowa.

- PN-76/E-90300 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych. Ogoélne wymagania i badania.

- PN-74/E-06401 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV. Wymagania ogolne.

- PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

- PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym”.

- PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
I montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate
przewodow”.

- PN-IEC 60364-5-54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
I montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”.

- PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa”.

- Pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - dotyczgce instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych.

- PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi.



