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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej(ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania wspdlne dlapo-szczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktérezostangwykonxane dla ,,Remont
drogi powiatowej nr 1009C na odcinku od km 9+017 do km 9+272”

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowychi
nalezyjestosowacprzyzlecaniuirealizacjirobot wymienionych wpodpunkciel.l.

1.3. Zakres robét objetychST
Specyfikacje TechniczngD.00.00.00,,Wymaganiaogdlne’nalezyrozumiecistosowaéwpo

wigzaniuznizejwymienionymiSzczegotowymiSpecyfikacjamiTechnicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenietrasy i punktowwysokosciowych
D.1.21 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej(humusu)
D.01.02.04 Rozbidrkaelementowdrog,ogrodzen iprzepustow

D.02.01.01 Wykonaniewykopow
D.02.03.01 Wykonanienasypow

D.04.01.01 Korytowraz z profilowaniem i zageszczeniempodtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropieniewarstwkonstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywatamanegostabilizowanegomechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntustabilizowanegocementem

D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonuasfaltowego - warstwa wigzaca

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonuasfaltowego - warstwascieralna
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D.06.03.01 Scinanie i uzupehianiepoboczy

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
SpecyfikacjachTechnicznychbgda stosowane przez Wykonawce W jezykupolskim.

1.4. Okresleniapodstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ W kazdym przypadkunastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedagcy  budynkiem,
stanowigcycato$ctechniczno-uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjnylubtechnologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,wezet).

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jakowy-
nagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z
usuni¢ciemwad,zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy(Kontraktu).

1.4.3. Certyfikat(zgodnosci)-swiadectwozgodnoscizPolskgNormalubAprobatgTech-
niczngwydanenapodstawieprocedurykontroliproduktuprzeprowadzonejprzezjednostki
niezalezneoddostawcyiodbiorcywyrobu,akredytowaneprzezPolskieCentrumBadaniCer-
tyfikacji(PCBC)

1.4.4. Chodnik-wyznaczonypasterenuprzyjezdnilubodsuni¢tyodjezdni,przeznaczonydo
ruchupieszych.

1.4.5. Data rozpoczecia - data, okre§lona w szczegdétowych warunkach
Umowy(Kontraktu),odktorejWykonawcamozerozpocza¢RobotybudowlaneokreslonewUmowi
e(Kontrakcie).

1.4.6. Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajacego przez

Inzyniera(InspektoraNadzoru) o gotowosci Robot budowlanych doodbioru.
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1.4.7. Deklaracja zgodno$ci - oswiadczenie producenta, ze jego produkt jest zgodny
zPolskaNorma badz AprobataTechniczng.

1.4.8. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a wprzypad-
kumostéwlukowychznadsypka-odlegtos¢wswietlepodstawsklepieniamierzonawosi
jezdnidrogowe;j.

1.4.9. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne orazrysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajagcego w ramach Umowy (Kontraktu),
jakrowniezwszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele,
instrukcjeobstu-
gi,sporzadzoneprzezWykonawceizatwierdzoneprzezInzyniera(InspektoraNadzoru).

1.4.10. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw orazru-
chupieszychwrazzwszelkimiurzgdzeniamitechnicznymizwigzanymizprowadzeniemi
zabezpieczeniemruchu.

1.4.11. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie  przygotowana,
przeznaczonadoruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidzianadousunig¢cia po jegozakonczeniu.

1.4.12. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami  opatrzony
pieczgcigorganuwydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy
urzgdowydokument przebiegu robdt budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacychwtoku wykonywania robot, rejestrowania odbiorow robot,
przekazywania polecen i innejkore-
spondencjitechnicznejpomiedzylnzynierem, WykonawcgiProjektantem.

1.4.13. Inzynier (Inspektor Nadzoru) - osoba wymieniona w danych kontraktowych,(wy-
znaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),od-
powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowaniekontraktem.

1.4.14. lzolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celuniedopuszcze-
nia wody dokonstrukcji.

1.4.15. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajacaupraw-
nienia wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan,prze-
gladow konstrukcji lub innychrobot.

1.4.16. Jezdnia - cze¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchupojazdow.

1.4.17. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona dokiero-
wania robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacjikontraktu.

1.4.18. Koronadrogi-jezdniazpoboczamilubchodnikami,zatokami,pasamiawaryjnegopostoju i
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pasami dzielagcymijezdnie.
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1.4.19. Konstrukcjanawierzchni-uktadwarstwnawierzchniwrazzesposobemichpota-czenia.
1.4.20. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektuopartana
podporach mostowych, tworzaca ustr6j niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pie-
szych.

1.4.21. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogii
skarpamirowow.

1.4.22. Koryto-elementuformowanywkorpusiedrogowymwceluutozeniawnimkon-
strukcjinawierzchni.

1.4.23. Ksigzkaobmiarow-akceptowanyprzezInzynierazeszytzponumerowanymistro-nami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formiewy-
liczen,szkicowiew.dodatkowychzatacznikow. Wpisywksiazceobmiaréwpodlegajapo-
twierdzeniu przezInzyniera.

1.4.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezZa-
mawiajacego,niezbednedoprzeprowadzeniawszelkichbadaniprobzwigzanychzocenajakosci
materialow orazrobot.

1.4.25. Materialy (Wyrob budowlany) - rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetwo-
rzenia, przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu zastosowania w sposob trwaty
wobiekciebudowlanym,wprowadzonadoobrotujakowyrobpojedynczylubjakozestawwyrobowd
ostosowaniawewzajemnympotaczeniustanowigcymintegralngcatos¢uzytkowaimajacagwplywna
spelnieniewymaganpodstawowych,oktorychmowawart.Sust.1pktlustawy

,,Prawobudowlane”.

1.4.26. Most-obiektzbudowanynadprzeszkodagwodnadlazapewnieniakomunikacjidro-gowej i
ruchupieszego.

1.4.27. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shizacych do przejmowania
irozktadaniaobcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.a)Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchui czynnikowatmosferycznych.

b) Warstwawigzaca-warstwaznajdujacasiemigdzywarstwascieralng,apodbudows,za-
pewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich napodbudowe.

c) Warstwawyrownawcza-warstwastuzacadowyréwnanianieréwnoscipodbudowylubprofilu

istniejgcejnawierzchni.
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d) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne wkonstrukceji
nawierzchni. moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdochwarstw.

1.4.28. Niweleta-
wysokoscioweigeometrycznerozwinigcienaptaszczyzniepionowegoprzekroju w osi drogi lub
obiektumostowego.

1.4.29. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych iprzepust.
1.4.30. Objazdtymczasowy-
drogaspecjalnieprzygotowanaiodpowiednioutrzymanadoprzeprowadzenia ruchu publicznego
na okresbudowy.

1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot zdopuszczonymi
tolerancjami,ajesliprzedzialtolerancjiniezostatokreslony-
zprzecigtnymitolerancjami,przyjmowanymizwyczajowodladanegorodzajurobotbudowlanych.
1.4.32. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony
doumieszczaniawnimdrogiizwigzanychznigurzadzenorazdrzewikrzewow.Pasdrogowymoze
réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzenchro-nigcych
ludzi 1 srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch nadrodze.

1.4.33. Pobocze -  cz¢$¢  korony  drogi  przeznaczona do  chwilowego
postojupojazddéw,umieszczeniaurzadzenorganizacjiibezpieczenstwaruchuorazdoruchupieszyc
h,stuzacajednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcjinawierzchni.

1.4.34. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do glebokosciprze-
marzania.

1.4.35. Podlozeulepszonenawierzchni-
gornawarstwapodtoza,lezacabezposredniopodnawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego iwtasciwegowykonanianawierzchni.

1.4.36. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera,wformiepisemnej,dotyczacesposoburealizacjirobdtlubinnychsprawzwigzanychzpro
wa-dzeniembudowy.

1.4.37. Projektant-uprawnionaosobaprawnalubfizycznabedacaautoremDokumentacji
Projektowej.

1.4.38. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego
polaczeniadrogowegolub  calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planiei przekroju podtuznym) istniejacegopotaczenia.

1.4.39. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczonaprzeprowa-

dzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przezkor-
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pusdrogowy.
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1.4.40. Przeszkoda naturalna - clement $rodowiska naturalnego, stanowiacy
utrudnieniewrealizacjizadaniabudowlanego,naprzyktaddolina,bagno,rzeka,szlakwedrowekdzi
kichzwierzatitp.

1.4.41. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie W
realizacjizadaniabudowlanego,naprzyktaddroga,kolej,rurociag,kanat,ciggpieszylubrowerowyit
p.

1.4.42. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czesé Dokumentacji
Projektowej,ktorawskazujelokalizacjg,charakterystykeiwymiaryobiektubedacegoprzedmiotem
robot.

1.4.43. Przyczélek-
skrajnapodporaobiektumostowego.mozesktadacsi¢zpelnej$ciany,stupowlubinnychformkonstr
ukcyjnych,np.skrzyn,komor.

1.4.44. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i
przywréceniepierwotnychfunkcji terenom naruszonym A4 czasie realizacji
zadaniabudowlanego.

1.4.45. Rozpietos¢  teoretyczma -  odleglos¢  migdzy  punktami  podparcia
(tozyskami),przestamostowego.

1.4.46. Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki ispo-
soby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru 1 ptatnosci za robotybudowlane.

1.4.47. Sprzet-wszystkiemaszyny,Srodkitransportoweidrobnysprzetzurzadzeniamidobudowy,
konserwacji 1 obstugi, potrzebne dla zgodne; z Umowag (Kontraktem) realizacjirobot
budowlanych.

1.4.48. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzyzewnetrznymi
krawedziamikonstrukcjiobiektu,mierzonawliniiprostopadtejdoosipodiuznej,obejmujecatkowit
a szeroko$¢ konstrukcyjng ustrojuniosgcego.

1.4.49. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dlapo-
szczegblnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mosto-
wychzwylaczeniemkonstrukcjiprzyjezdnidotemoddzielajacejruchkotowyodruchupie-szego.
1.4.50. Slepykosztorys-wykazrobotzpodaniemichilosci(przedmiarem)wkolejnosci
technologicznej ichwykonania.

1.451. Terenbudowy-—
terenudostepnionyprzezZamawiajgcegodlawykonaniananimrobodtorazinnemiejscawymienione
wkontrakciejakotworzaceczeséterenubudowy.

1.4.52. Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcywyra-
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zona na pisSmie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminiei

za uzgodnionymwynagrodzeniem.
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1.453. Wada - jakakolwiek czg¢$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie
zDokumentacjgProjektowa,Specyfikacjamitechnicznymilubinnymidokumentamibudowy.
1.4.54. Wiadukt-
obicktzbudowanynadlinigkolejowglubinngdrogadlabezkolizyjnegozapewnienia  komunikacji
drogowej i ruchupieszego.

1.4.55. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajacy zawarl Umowe(Kon-
trakt)wwynikuwyboruofertorazjejnastepcyprawni.

1.4.56. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng ca-
tos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcjitechnicz-no-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,moder-
nizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jejelementu.

1.4.57. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony A4
Umowie(Kontrakcie),udzielajacy zamdwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004
roku - Prawozamowienpublicznych.

1.4.58. Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu Rob6t budowlanych przekazanaWykonaw-

cynapi$mieprzezInzyniera(InspektoraNadzoru).

1.5. Ogolne wymagania dotyczgcerobodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot,
bezpieczenstwowszelkichczynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ zDokumenta-cjg Projektowa, ST 1 poleceniamilnzyniera.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia
orazutrzymaniatablicinformacyjnych.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczeniapu-
blicznie (np. radio, telewizja lokalna, prasa lokalna) o terminie rozpoczg¢cia izakonczeniarobot,
0 sposobie prowadzenia robdt i rodzaju utrudnien. Wykonawca zobowigzany jestrow-niez do
indywidualnegopowiadomienia:

— StrazPozarna;

— Policja;

— Pogotowieratunkowe;

— Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikéw obstugujacychszkoty);

— Urzad Gminy (tablicaogtoszen);

— Solectwo (tablicaogloszen).
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1.5.1. Przekazanie TerenuBudowy
Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcyteren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi,dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacjiprojektowe;j.

DanedotyczaceosnowygeodezyjnejpoziomejiwysokosciowejorazpunktowgranicznychWykona
wca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i

Kartograficznej.PoprzekazaniuplacubudowyWykonawcawyznaczyiutrwalipunktygldwnetrasy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych dochwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawcaod-
tworzy i utrwali na wilasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy
Wykonawcawinienprzedstawi¢ Inzynierowi harmonogram rob6t, plan platnosci oraz
polisyubezpieczeniowezgodniezwarunkamiokreslonymiwSpecyfikacjilstotnychWarunkéwZa
moéwienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

1.5.2. DokumentacjaProjektowa
DokumentacjaProjektowazawierarysunki,obliczeniaidokumenty,zgodnezwykazempodanymwsz

czegdtowychwarunkachUmowy,uwzgledniajacympodziaitnaDokumentacjeProjektowa:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy
poprzyznaniuKontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden kompletdokumenta-

cjiprojektowejnaRobotyobjeteKontraktem.PelnaDokumentacjaProjektowaznajdujesiedowglad

uwokresieprzygotowywaniaofertwsiedzibieZamawiajgcego

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przezWykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje iuzgodni:
- PlanBIOZ,
- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty
(jeslibedawykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i
osnowyreali-zacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci
uzbrojenia terenui obiektow, nanie$¢ zmiany na mape¢ zasadnicza uzyskujac potwierdzenie
wlasciwegoOsrodkaDokumentacji Geodezyjnej iKartograficzne;,

- Projekty technologii i organizacjirobot,
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- Projekt organizacji ruchu na czasbudowy,

- Plandowozumateriatdwbudowlanychpoistniejacejsiecidrogorazewentualnychdrogtechn
ologicznych,

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg oodpadach,

- Projekt rusztowan roboczych ipomocniczych,

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektubudow-
lanego.

Uwaza sie, ze skladajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych
muwDokumentacjiProjektowejzawpetiwystarczajacydozrealizowaniarobotobjetychKon-
traktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupetnienieDokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki
iSTnawtlasnykosztw4egzemplarzachiprzedtozyjelnspektorowiNadzoruiZamawiajagcemudozat
wierdzenia. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymaganokreslo-nych

powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s uwzglednione w ceniekontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa iST

Dokumentacja  Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
WykonawcyprzezInspektoraNadzorustanowigczgs¢umowy,awymaganiaokreslonewchocbyjedny
mznichsgobowigzujacedlaWykonawcytakjakbyzawartebylywcatejdokumentacji.

wW przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegbdlnych  dokumentow
obowigzujekolejnoscichwaznosciwymienionaw,,Kontraktowychwarunkachogolnych”(,,0golnyc
hwarunkachumowy).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w  Dokumentach
Kontraktowych,aoichwykryciuwiniennatychmiastpowiadomic¢InspektoraNadzoru,ktorypodejmie
decyzjeowprowadzeniu odpowiednich zmian lubpoprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaroéwokreslonychna
podstawie odczytu ze skalirysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowai
ST.
DaneokreslonewDokumentacjiProjektowejiwSTbedguwazanezawartoscidocelowe,0dktorychdop
uszczalnesgodchyleniawramachokreslonegoprzedziatutolerancji.Cechymateria-tow i1 elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, arozrzutytych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatutoleranc;i.
Wprzypadku,gdymateriatylubrobotyniebedawpehizgodnezDokumentacjaProjektowalub ST i
wplynie t0 na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostangza-stapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na kosztWykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenubudowy
Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich materiatowi

elementowwyposazeniauzytychdorealizacjiroboétodchwilirozpoczeciadoostatecznegoodbioruro
bot.Przezcatytenokresurzadzenialubichelementybedautrzymanewsposobsatysfakcjonujacy
Inzyniera. Moze on wstrzymaé realizacje¢ robdt jesli w jakimkolwiekczasieWykonawca
zaniedbuje swoje obowigzkikonserwacyjne.

Wykonawca  jest  zobowigzany do  utrzymania  ruchu  publicznego  oraz
utrzymaniaistniejgcychobiektéw (jezdnie, §$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne,urzgdze-nia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Umowy (kontraktu),azdo zakonczenia i odbioru ostatecznegorobot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzeniauzgod-
nionyzodpowiednimzarzademdrogiiorganemzarzadzajacymruchemprojektorganizacji
ruchuizabezpieczeniarobdtwokresietrwaniabudowy. Wzaleznosciodpotrzebipostepurobot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przezWykonawce.

Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymagakazdorazo-
WO ponownego zatwierdzeniaprojektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzeniazabezpiecza-
jace w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,wszel-
kieinnesrodkiniezbednedoochronyRobdt,wygodyspolecznosciiinnych.

W  miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi
lubwyraznieoznakujeterenbudowywsposobuzgodnionyzInzynierem.
Wjazdyiwyjazdyzterenubudowyprzeznaczonedlapojazdowimaszynpracujacychprzyrealizacjir
obdtWykonawcaodpowiedniooznakujewsposobuzgodnionyzInzynierem.
Wykonawcazapewnistatewarunkiwidocznos$ciwdzieniwnocytychzaporiznakow,dlaktorych jest
to nieodzowne ze wzgledowbezpieczenstwa.
Wszystkieznaki,zaporyiinneurzadzeniazabezpieczajacebedaakceptowaneprzezinzyniera.Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem wspo-
sobuzgodnionyzInzynieremorazprzezumieszczenie,wmiejscachiilo$ciachokreslonychprzezinz
yniera,tablicinformacyjnychpodajacychinformacjeozawartejumowie, ktorychtresc bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera [zgodnie z rozporzadzeniem z 26 listopada
2002r.wsprawiedziennikabudowy,montazuorazrozbiorkioraztablicyinformacyjnej(Dz.U.Nr10

8, poz. 953 z 2002 r.) wydanym przez Ministralnfrastruktury].
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Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
catyokresrealizacjirobot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, zejest

wiaczony w cengumowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot
wszelkieprzepisydotyczace ochrony srodowiskanaturalnego.
WokresietrwaniabudowyiwykanczaniaRobotWykonawcazapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wpltywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniamimechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu
przednadmiernympyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,
zapewnienieodpo-wiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczastransportu.

— Odpowiedniag  ochron¢ przed erozja wodng gruntdow poprzez formowanie
katéwpochyleniaskarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢
stosowacgruntyodpornenasptukiwanie.Skarpyowysokosciponad2m,natychmiastpouformowani
upo-winny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad
scieckowyzesciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu —
trwaleustabilizowanieprzez humusowanie izadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych 1 skladow  materiatow
odzabudowymieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie
nakrajo-braz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza ihatasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanieurzadzeni
maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu dosrodowi-ska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej,zwtasz-cza w
poblizu zabudowymieszkaniowe;.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych zrozbiorki
obiektowbudowlanychiistniejagcychdrogowych. Wykonywanienawierzchnidrogowejpo-winno
by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumicznawkoncu

dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnegowykorzysta-nia.
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— Organizowaniepracbudowlanychwtensposob,abyograniczycprzelewaniepaliwile-piszcz w

miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczeniegruntu.

WokresietrwaniabudowyiwykanczaniarobotWykonawcabedzie:

a) utrzymywac terenbudowyiwykopywstaniebezwodystojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisowi norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokol terenu budowy oraz
bedzieunikacuszkodzenlubucigzliwoscidlaoséblubdobrpublicznychiinnych,awynikajacychzna
d-miernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
whnastepstwiejego sposobudziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzgladna:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drogdojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczeniaprzed:

(a) zanieczyszczeniemzbiornikdwiciekdowwodnychpytamilubsubstancjamitoksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami igazami,

(c) mozliwoscig powstaniapozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w ceniekontraktowe;.

1.5.6. Ochronaprzeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochronyprzeciwpozarowe;.

Wykonawca  bedzie  utrzymywaé,  wymagany na  podstawie  odpowiednich
przepisOwsprawnysprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych,miesz-kalnych, magazynach oraz w maszynach ipojazdach.
Materiatytatwopalnebedasktadowanewsposobzgodnyzodpowiednimiprzepisamiizabez-pieczone
przed dostgpem osobtrzecich.
Wykonawcabedzieodpowiedzialnyzawszelkiestratyspowodowanepozaremwywotanymjakorezult
at realizacji robot albo przez personelWykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

1.5.7. Wyroby | materialy szkodliwe dlaotoczenia
Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
douzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie
ostezeniuwiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimiprzepisami.

Wszelkie wyroby 1 materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate
techniczng,wydanaprzez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego
oddziatywaniatychmateriatow nasrodowisko.
Materiaty,ktoresaszkodliwedlaotoczeniatylkowczasierobot,apozakonczeniurobotichszkodliwoséz
anika(np.materialypylaste)mogabycuzytepodwarunkiemprzestrzeganiawy-magan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisyWykonawcapowinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow administracjipan-Stwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
aichuzycie spowodowato jakiekolwick zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesieWy-
konawca.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej iprywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzeniapodziem-ne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacychwtascicielami (lub
administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przezZa-
mawiajgcegowramachplanuichlokalizacji.WykonawcauzyskazPowiatowegoOsrodkaDokumen
tacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnychwykona-nych od
daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczeciawyko-
powWykonawcazapewniwlasciweoznaczenieizabezpieczenieprzeduszkodzeniemtychinstalacji
lurzadzenwczasietrwaniabudowyoraztych,oktorychsamuzyskac¢informacije.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ Cczasowag
dlawszelkiegorodzajurobot, ktoremajabyc¢wykonanewzakresieprzetozeniainstalacjiiurza-dzen
podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera 1 wiladze lokalne
ozamiarzerozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawcabez-
zwloczniepowiadomilnzynieraizainteresowanewladzeorazbedzieznimiwspotpracowat
dostarczajacwszelkiejpomocypotrzebnejprzydokonywaniunapraw.

Wykonawca  bedzie  odpowiada¢ za  wszelkie  spowodowane  przez  jego
dziataniauszkodzeniainstalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentachdostar-czonychmuprzezZamawiajgcegoorazinstalacjioktorychsamwinienuzyskac
informacje.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzierea-

lizowat roboty w sposdb powodujace minimalne niedogodnosci dlamieszkancow.
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Wykonawca odpowiada za  wszelkie  uszkodzenia  zabudowy  mieszkaniowej
wsgsiedztwiebudowy, spowodowane jegodziatalnos$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzyW yko-
nawcg a wilascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drogwewnetrz-
nych.JednakzeanilnzynieraniZamawiajacyniebedzieingerowatwtakieporozumienia,oile nie

beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkachumowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osipojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow 0si na drogachpublicz-
nych przy transporcie materiatdw | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyskawszel-kie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozunietypowychwagowo
tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedziepowiadamiatinspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajgce tychwarun-
kowzostatyusunigtezterenubudowy.Pojazdypowodujacenadmierneobcigzeniecosioweniebedadopu
szczonenaswiezoukonczonyfragmentbudowywobrebieterenubudowyiWyko-
nawcabedzieodpowiadatzanaprawewszelkichrobdtwtensposdbuszkodzonych,zgodniezpolecenia
mi InspektoraNadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higienapracy
Podczas realizacji robot Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisow dotyczacychbezpieczen-stwa

i higienypracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastrukturyzdnia27sierpnia2002r.wsprawieszczegotowegozakresuiformyplanubezpieczenst
wai
ochronyzdrowiaorazszczegotowegozakresurodzajowrobotbudowlanych,stwarzajacychzagroze
nia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz.1256).
WszczegdlnosciWykonawcamaobowigzekzadbaé,abypersonelniewykonywatpracywwarunkac
h niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajagcychodpowiednichwymagansanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie wurzadzenia zabezpieczajace,
socjalneorazsprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych na
budowieorazdla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy  pracownicy
Wykonawcywykonujaceprace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny beda w
jaskrawych ubraniach np.poma-ranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z

elementamiodblaskowymi.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenieumowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanierobot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot | za wszelkie materiaty i urzadzeniauzy-
wane do robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przezInspek-
toraNadzoru.

Wykonawca  bedzie  utrzymywa¢  roboty do  czasu  odbioru  ostatecznego.
Utrzymaniepowinnoby¢prowadzonewtakisposob,abybudowladrogowalubjejelementybytywzado
walajgcymstanie przez caly czas, do momentu odbioruostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InspektoraNad-
zoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie podzniej niz w24 godziny po
otrzymaniutegopolecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenieumowne;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innychprzepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralnei
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwigzanezwykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tychpostanowien,podczas prowadzeniarobot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny zawypet-
nienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innychchronio-nych
praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych zwyko-
nywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o
swoichdziataniach,przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
kosztypostgpowa-nia, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
prawpatento-wych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie zwyko-nania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InspektoraNadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenieumowne;.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i przepisowprawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktorespet-
nia¢ majg materiaty, wytwoérnie 1 inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz
Robotydowykonaniaizbadania,stosowacsigbedaobowiazujaceprzepisynajnowszegowydanialu

b
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wydania poprawione odno$nie norm 1 zbiorow przepisow, chyba ze w Umowie
stwierdzasiewyraznie co innego. Tam, gdzie te normy 1 zbiory przepisOw maja
charakterogolnokrajowy,lub odnoszg si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace
normy,ktorezapewniajagwykonanienazasadniczorownymlubwigkszympoziomienizwymaganyp
rzezwczesniej  wyszczegélnione normy i zbiory przepisow  pod  warunkiem
ichuprzedniegosprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przezInzyniera.

Réznice  pomiedzy  wyszczegdlnionymi normami a ich  proponowanymi
zamiennikamimuszabyc¢doktadnieodnotowanenapismieprzezW ykonawcgiprzedtozoneInzynier
owiconaj-mniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przezlnzynie-ra. W przypadku gdy InZzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniajawyko-nania na zasadniczo roéwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do
normwyszczegolnio-nych we wezesniej wspomnianychdokumentach.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenickontraktowe.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci ozna-
czeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane zawla-
sno$¢Zamawiajacego.Wykonawcazobowigzanyjestpowiadomic¢InspektoraNadzoruiposte-
powaczgodniezjegopoleceniami.JezeliwwynikutychpolecenWykonawcaponiesiekosztyi/lub
wystapig opdznienia W robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcymi
Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, 0

ktoranalezyzwigkszy¢ cengkontraktows.

1.5.15. ZapleczeWykonawcy

Zaplecze Wykonawcy powinno znajdowac¢ si¢ na placu budowy, badz w jego bliskimsgsiedz-
twie 1 sktada¢ si¢ z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placoéw sktadowych oraz drogdo-
jazdowych 1 wewnetrznych potrzebnych dorealizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednychurza-
dzen, instalacji, drég  dojazdowych 1 wewngtrznych,  biur, placéw i1
zabezpieczenpotrzebnychWykonawcy przy realizacjiRobot.

b) UtrzymanieZapleczaWykonawcyobejmujewszystkiekosztyeksploatacyjnezwigzanezuzyt
kowaniem powyzszegoZaplecza.

¢) LikwidacjaZapleczaWykonawcyobejmujeusuni¢ciewszystkichurzadzen,instalacji,drog
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dojazdowych 1 wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu idoprowadze-
nie do stanupierwotnego.
Uznajesi¢,zewszelkiekosztyzwigzanezwypetnieniemwymaganokreslonychpowyzejniepodlega

ja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

1.5.16. ZapleczeZamawiajacego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu
(InspektorowiNadzoru)pomieszczenie biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace W

bezposrednim sagsiedztwiezbiurem KierownikaBudowy.

1.6. Zakres prac towarzyszacych i robétdodatkowych
Pracetowarzyszace:

- obstlugageodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacjapowykonawcza,

- powykonawcza
dokumentacjatechniczna.Robotytymczasow

e:

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacjiruchu,
- montaz i demontaz tymczasowego oznakowaniadrog,

- organizacja i likwidacja placubudowy.

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych nie podlega odrebnej zaptaciei

przyjmuje si¢, ze jest wliczony w cengumowng.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materialow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacjitechnicz-
nej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handloweza-
stosowanychmateriatow.

1. ZgodniezUstawgzdn.16.04.2004r.,Dz.U.Nr92p0z.881,2004r.,wyrdbbudowlanynadajesiedos
tosowaniaprzywykonywaniurobotbudowlanych,,jezelijest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoSci z
normgzharmonizowangalbo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwaczilon-kowskiego Unii  Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, wuznang przezKo-misj¢ FEuropejska za zgodna 2z wymaganiami
podstawowymi,albo

2) umieszczonywokreslonymprzezKomisj¢Europejskawykaziewyrobéwmajacychnie-wielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydaldeklaracjezgodnosci z
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uznanymi regutami sztuki budowlanej,albo
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3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okreslazatgczniknr
1 do niniejszejustawy.

2. OznakowanieCEwyrobubudowlanego,ktéryniestwarzaszczegdlnegozagrozeniadlazdrowial
ubbezpieczenstwaoraznieodpowiadalubodpowiadaczgsciowospecyfikacjomtechnicznym, o
ktorych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylgcznie podokona-niu stosownej
ocenyzgodnosci.

3. Wzor oznakowania CE okresla zalacznik nr 2 do niniejszejustawy.

4. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowejokre-
§la, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych
doeuropejskichaprobat technicznych  Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych(EOTA),zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”,
ktorych zakresprzedmio-
towyobejmujewyrobybudowlane,podlegajaceobowigzkowioznakowaniaCE.

5. Wrozporzadzeniu,oktorymmowawust.4,sgokreslonenormyzharmonizowaneiwy-tyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmujewyrobybudowlane
mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majacnauwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tymzakresie.

Dla  jednostkowego  zastosowania w  obiekcie = budowlanym  dopuszcza  si¢
wyrobybudowlanewykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej
przezprojektantaobiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal o§wiadczenie,
zezapewnionozgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta3 dokumentacjg oraz zprzepisami.

6. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr
195p0z.2011)oznakowaniuCEpowinnytowarzyszy¢migdzyinnyminastepujaceinformacje:

a) okreslenie, siedzibe¢ i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrobbudowla-
ny,

b) ostatniedwiecyfryroku,wktorymumieszczonooznakowanieCEnawyrobiebudowla-nym,

C) dane  umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych ~ wlasciwosci
uzytkowychwyrobubudowlanego,jezeliwynikatozzharmonizowanejspecyfikacjitechnicznejwy
robu.

7. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr
198p0z.2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
jestobowig-zany dotagczy¢ informacjezawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrébbudowla-
ny,

b) identyfikacjewyrobubudowlanegozawierajacgnazwe,nazwehandlows,typ,odmiang,gatunek
1 klase wedtug specyfikacjitechnicznej,

c) numerirokpublikacjiPolskiejNormywyrobulubaprobatytechnicznejzktoragpotwier-dzono
zgodnos¢ wyrobubudowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracjizgodnosci,
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e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacjitechnicznej,

f) nazwg  jednostki  certyfikujacej, jezeli taka  jednostka brala udzial w
zastosowanymsystemieoceny zgodno$ci wyrobubudowlanego.
Jakiekolwiekwyrobybudowlane ktéreniespetniajgwymaganzapisanychwpkt.2.1.bedgodrzucon
€.

ZgodniezUstawagzdn.29.01.2004r.,Prawozamowienpublicznych(tekstjednolityDz.U.Nr 164
poz. 1163, 2006r):

1. Przedmiot zamodwienia winien by¢ opisany za pomocg cech technicznych i
jakosciowychzzachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm
innychpanstwczionkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych tenormy
2. WprzypadkubrakuPolskichNormprzenoszacychnormyeuropejskielubnorminnychpanstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych tenormyuwzglednia si¢
wkolejnosci:

1. europejskie aprobatytechniczne

2. wspolne specyfikacjetechniczne

3. normymiedzynarodowe,

4. inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez

europejskieorganynormalizacyjne
3.WprzypadkubrakuPolskichNormprzenoszacychnormyeuropejskielubnorminnychpanstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normyorazaprobat,
normy, systemow i specyfikacji o ktorych mowa w ust. 3 uwzglednia si¢ wkolejno-$ci:

1. PolskieNormy

2. polskie aprobatytechniczne

3. polskie specyfikacjetechniczne

4. Dopuszcza si¢ rozwigzania rOwnowazne opisywanym w ustepach 1+3, pod warunkiemwy-
kazania przez Wykonawcg, ze oferowane przez niego ustugi 1 dostawy

spetniajgwymaganiaokres§lone przezZamawiajacego

2.1. Zrédta uzyskaniamaterialow

Co najmniej na trzy  tygodnie  przed zaplanowanym  wykorzystaniem
jakichkolwiekmateriatbwprzeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru
dozatwierdzeniaszczegotoweinformacjedotyczaceproponowanegozrodtawytwarzania,zamawiani
alubwydo-bywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnychorazprobkimateriatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkiemate-
riaty z danego zrodta uzyskajazatwierdzenie.

25



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.01.01.01

Wykonawcazobowigzanyjestdoprowadzeniabadanwceluudokumentowania,zemateriatyuzyskane
zdopuszczonegozrodtawsposobcigglyspetniajgwymaganiaSTwczasierealizacjirobot.

2.2. Pozyskiwanie materialowmiejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz napozyska-
niemateriatowzjakichkolwiekzrodetmiejscowychwiaczajacwtozrodtawskazaneprzezZamawiaj
acego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przedroz-poczeciem
eksploatacjizrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych ilaboratoryj-
nychorazproponowangprzezsiebiemetod¢wydobyciaiselekcjidozatwierdzenialnzynie-rowi.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialno$¢ za  spelnienie  wymagan  ilo§ciowych
jjakosciowychmaterialow z jakiegokolwiekzrodta.
Wykonawcaponiesiewszystkiekosztyawtym:optaty, wynagrodzeniaijakiekolwiekinnekosztyzw
igzanezdostarczeniemmaterialdwiwyrobéwbudowlanychdoRobot.
Humusinadktadczasowozdjetezterenuukopowimiejscpozyskaniapiaskuizwirubedaformowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniuRobdt po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzgdempublicznym.
WszystkieodpowiedniemateriatypozyskanezwykopoéwnaTerenieBudowylubzinnychmiejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktadod-
powiednio do wymagan Kontraktu lub wskazanInzyniera.
ZwyjatkiemuzyskanianatopisemnejzgodyInzyniera, Wykonawcaniebgdzieprowadzi¢zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnionewKontrakcie.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymiobowigzu-
jacymi na danymobszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajagcewymaganiom
Materiaty  (wyroby = budowlane) nie  odpowiadajagce = wymaganiom  zostang

przezWykonawcgwywiezionezterenubudowyiztozonewmiejscuuzyskanymstaraniemWykona
wcy.Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéow budowlanych do
innychro-bot,niztedlaktorychzostatyzakupione,tokoszttychwyrobowbudowlanychzostanieod-
powiednio  przewartosciowany  (skorygowany) przez  Inspektora  Nadzoru. W
kazdymtakimprzypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
(tekstjednolityDZ.U. nr 39 poz.251 z 2007r.).

26



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.01.01.01

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyrobybudowla-
ne, Wykonawcawykonujenawtasneryzyko,liczacsiezjegonieprzyjeciem,usuni¢ciemi

niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowaniematerialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowaniaro-
dzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru oswo-
im zamiarze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem tego materialu, albo w
okresieustalonymprzez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢pdzniejzmieniany bez zgody InspektoraNadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowaniematerialow
Wykonawcazapewni,abytymczasowosktadowanemateriaty,doczasugdybedaoneuzytedorobot,

byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci do robot
1 byty dostepne do kontroli przezInzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowywmiejscach uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy w
miejscachzorganizowa-nych przez Wykonawce i zaakceptowanych przezInzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowia wlasnos¢ Wykonawcy z wyjat-
kiemnizejzapisanychbezuszkodzen:kostkabetonowa,kraweznikiiopornikibetonowe,obrzeza
betonowe, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakow, balustradyochronne.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasno§¢ Zamawiajacego iwin-ny
by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnoscilnzyniera.

2.6. Inspekcja wytwornimaterialow

Wytwornie materialdbw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru

wcelusprawdzeniazgodnos$cistosowanychmetodprodukcjizwymaganiami.Probkimateriatbwmoga

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢podsta-we

do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledemjakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni

muszaby¢spelnione nastepujacewarunki:

a) InspektorNadzorubg¢dziemiatzapewniongwspotpracgipomocWykonawcyorazprodu-centa
materialow W czasie przeprowadzaniainspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesSciwytworni,gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacjirobot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,
Wykonawcauzyskadla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan
w tychmiej-scach.

27



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.01.01.01

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowodujenieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosciwskazaniomzawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez InspektoraNadzo-ru; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprz¢t powinienbyéuzgodniony i
zaakceptowany przez InspektoraNadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robodt, zgodnie
zzasadamiokreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InspektoraNadzoru.
Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub  wynajety do wykonania robdt ma
bycutrzymywanywdobrymstanieigotowoscidopracy.Powinienbyé¢zgodnyznormamiochronysrodo
wiskai przepisami dotyczacymi jegouzytkowania.
WykonawcadostarczylInspektorowiNadzorukopiedokumentéwpotwierdzajacychdopuszcze-nie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymaganeprzepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniac sprzetniespraw-
ny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzyciasprzetuprzy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoimzamiarzewyboru
i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacjilnspek-tora
Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jegozgody.

Jakikolwiek  sprzet,  maszyny, urzadzenia |1  narzedzia  nie  gwarantujgce
zachowaniawarunkowumowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone dorobot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.
4. TRANSPORT

Wykonawcastosowacsiebedziedoustawowychograniczenobcigzenianao$przytranspor-
ciemateriatow(sprzetu)naizterenuRobot.Uzyskaonwszelkieniezbgdnezezwoleniaodwtadzcodo
przewozunietypowychtadunkdéwiwsposobceiaglybedzieokazdymtakimprzewozie
powiadamiatlnzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore niewpty-
ng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonychmateriatow.
Liczbasrodkdéwtransportubedziezapewniac¢prowadzenierobotzgodniezzasadamiokreslo-
nymiwDokumentacjiProjektowej,STiwskazaniachlnspektoraNadzoru,wterminieprzewi-
dzianymumowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséwru-chu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$§ i innych parametrowtech-
nicznych.SrodkitransportuniespetniajacetychwarunkéwmogabycédopuszczoneprzezIn-
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spektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanychodcinkowdrog
na kosztWykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,uszkodze-nia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do TerenuBudowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ze,dla
materiatdow, odpaddéw i sprzgtu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie,wywie-
zienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodkitranspor-
tu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w ceniekontraktowe;j.

5. WYKONANIEROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
orazzajako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z
DokumentacjgPro-jektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym
przezWykonawceoraz poleceniami InspektoraNadzoru.

Sposob wykonania, sprzet i materiaty do robdt nie objetych odrgbnymi SpecyfikacjamiTech-
nicznymi, Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzoru z okreSlonym przez niego
wyprzedzeniem.Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywaniarobot.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny za  doktadne  wytyczenie w  planie i
wyznaczeniewysokosciwszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi
wDokumentacjiProjektowej lub przekazanymi na pismie przez InspektoraNadzoru.
BledypopetioneprzezW ykonawcewwytyczeniuiwyznaczaniurobotzostang,usunieteprzez\Wykon
awce,nawlasnykoszt,z ~ wyjatkiem,kiedydanybtadokazesieskutkiembteduzawartegow  danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez InspektoraNadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru niezwal-nia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ichdoktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow |
elementowrobdtbedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektoweji w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
InspektorNadzoruuwzgledniwynikibadanmateriatowirobot,rozrzutynormalniewystepujaceprzypr
odukcjii przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
orazinneczynniki wptywajace na rozwazangkwestig.
PolecenialnspektoraNadzorupowinnybyéwykonywaneprzez Wykonawcewczasieokreslo-
nymprzezlnspektoraNadzorupodgrozbazatrzymaniarobot.SkutkifinansoweztegotytutuponiesieW
ykonawca.
JezeliwSpecyfikacjiTechnicznejdladanejRobotyniepostanowionoinaczej,uwazasi¢zeutylizacja

oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia27.04.2001.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w ceniekontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnieniajakosci
WykonawcajestzobowigzanyopracowaciprzedstawicdoakceptacjilnspektoraNadzorupro-
gramuzapewnieniajakosci.WprogramiezapewnienijakosciWWykonawcapowinienokresli¢zamierzo
ny sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacjiro-bot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST orazustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinienzawierac:

a) czg$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ Wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzeniarobot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniemrobot,

- sposob zapewnieniebhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowaniepraktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakosé i terminowos$¢
wykonaniaposzczegdlnychelementéwrobot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoScigwykonywa-
nychrobot,

- wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumwta-snego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenieba-dan),

- sposob  oraz  form¢  gromadzenia  wynikow  badan  laboratoryjnych,
zapispomiarow,nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow
izastosowa-nych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
formeprzekazy-wania tych informacji InspektorowiNadzoru;

b) cze$¢ szczegdlows opisujaca dla kazdego asortymenturobot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametramitechnicznymioraz
wyposazeniemw mechanizmy do sterowania i urzadzeniapomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunkuma-
terialow, spoiw, lepiszczy, Kruszywitp.,

- sposdbzabezpieczeniaiochronytadunkowprzedutratgichwlasciwosciwczasietransportu,
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- sposobiprocedurepomiarowibadan(rodzajiczestotliwosé,pobieranieprobek,le-galizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostawmaterialow,wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementowrobot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymiwymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakoscirobot
Celemkontrolirobotbedzietakiesterowanieichprzygotowaniemiwykonaniem,abyosiagnaézatozong
jakoscrobot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg roboét i jakosci materiatow. Wykonawcaza-
pewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzeniei
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow orazrobot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcyprze-
prowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jestzadowalajacy.
Wykonawcabedzieprzeprowadza¢pomiaryibadaniamaterialdworazrobotzczestotliwoscigzapewni
ajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi wDoku-mentacji
Projektowej iST.
MinimalnewymaganiacodozakresubadaniichczestotliwosésgokreslonewST,normachi
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustalijakizakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie zumowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenial
sprzetbadawczy
posiadajawaznalegalizacj¢,zostatyprawidtowowykalibrowaneiodpowiadajawymaganiom  norm
okreslajacych procedurybadan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, weeluich
inspekciji.
InspektorNadzorubedzieprzekazywac W ykonawcypisemneinformacjeojakichkolwieknie-
dociaggnigciachdotyczacychurzadzenlaboratoryjnych,sprzetu,zaopatrzenialaboratorium,pracyperso
nelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, zZe
mogawptynacujemnienawynikibadan, InspektorNadzorunatychmiastwstrzymauzyciedorobotbada
nychmateriatbw 1 dopusci je do wuzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia W
pracylaboratoriumWykonawcy zostang usuniete 1 Stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tychmateriatow.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie
receptdozatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow

wilo$ciachwystarczajgcychdowykonanianiezbgdnychbadan.
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WszystkiekosztyzwigzanezorganizowaniemiprowadzeniembadanmateriatbwponosiWy-
konawca.
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6.3. Pobieranieprobek
Probkibedapobieranelosowo.Zalecasigstosowaniestatystycznychmetodpobieraniaprobek,opartych
na  zasadzie, ze  wszystkie jednostkowe elementy  produkcji moga  by¢
zjednakowymprawdopodobienstwem wytypowane dobadan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniuprobek.
NazlecenielnspektoraNadzoruWykonawcabedzieprzeprowadza¢dodatkowebadaniatychmateriatd
w,ktorebudzawatpliwoscicodojakosci,oilekwestionowanematerialyniezostangprzez Wykonawcg
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badanpo-krywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
kosztytepokrywaZamawiajacy.
PojemnikidopobieraniaprobekbedadostarczoneprzezWykonawceizatwierdzoneprzezin-
spektoraNadzoru.ProbkidostarczoneprzezWykonawcedobadanwykonywanychprzezin-
spektoraNadzorubedgodpowiednioopisaneioznakowane,wsposobzaakceptowanyprzezInspektora
Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenickontraktowe;.

6.4. Badania ipomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wprzypad-ku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ moznawy-tyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InspektoraNadzoru.
Przedprzystgpieniemdopomiaréwlubbadan, WykonawcapowiadomilnspektoraNadzoruorodzaju,
miejscuiterminiepomiarulubbadania.Powykonaniupomiarulubbadania,Wyko-nawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji InspektoraNadzoru.

Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicéw uzupetnionychwspot-
rzednymix,y,zwwersjicyfrowejorazwydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

6.5. Raporty zbadan
WykonawcabedzieprzekazywaclnspektorowiNadzorukopieraportowzwynikamibadanjaknajszybc
iej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym W programie zapewnieniajakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtugdo-
starczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.
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6.6. Badania prowadzone przez InspektoraNadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniamate-
riatowwmiejscuichwytwarzania/pozyskiwania,aWykonawcaiproducentmateriatbwpowi-nien
udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przezWyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialtow i robot z wymaganiami ST na
podstawiewynikowwlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przezWykonawce.
InspektorNadzorupowinienpobieraéprobkimateriatdwiprowadzi¢badanianiezaleznieodWykonaw
cy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sgniewia-rygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy oceniezgodno-$ci materiatow
I robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lubpoprzezWykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemulaboratorium.Koszty
wszystkich ~ dodatkowych  badan 1  pomiaréw  pokrywa  Wykonawca  tylko
wprzypadkustwierdzeniausterek; wprzeciwnymprzypadkukosztytepokrywaZamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ douzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE bezograniczen,

2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiemgdy:

a) wyrobzostalwyprodukowanynaterytoriumPolski

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent dotaczyt deklaracje zgodnos$ci z tanorma
posiadaznakbudowlany(znakbezpieczenstwa)§wiadczacyozgodnoscizPolskaNormaalboapr

obatgtechniczng,aproducentzatgczytodpowiedniginformacjeowyrobie,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie zuzy-

skang aprobatg techniczna, a producent zaltaczyt deklaracje zgodnosci z taaprobata

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobatytechnicz-

nej, a producent zatgczylt deklaracje zgodnosci z tagaprobaty

C) jesttowyrobumieszczonywodpowiednimwykaziewyrobéwmajacychniewielkiezna-

czeniedlazdrowiaibezpieczenstwa,dlaktorychproducentwydatdeklaracjezgodno$cizuznanymi

regutami sztukibudowlane;j

3. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyrobu wytworzonego wedtugin-

dywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne

o$wiadczenieozgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz przepisami 1 ktore spelniajg

wymogiST.

Wprzypadkumateriatlow,dlaktorychww.dokumentysagwymaganeprzezST,kazdapartiadostarczo

nadorobdtbedzieposiadactedokumenty,okreslajacewsposobjednoznacznyjej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
wraziepotrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badanbedadostarczone przez WykonawcelInzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedgodrzucone.

6.8. Dokumentybudowy

(1) DziennikBudowy

Dziennik budowy przekazuje Zamawiajacy Wykonawcy w trakcie przekazania terenubudo-wy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacymZamawiajg-
cegoiWykonawcewokresieodprzekazaniaWykonawcyterenubudowydokoncaokresugwarancyj
nego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie zobowigzuja-cymi
przepisami [2] spoczywa naWykonawcy.
Zapisywdziennikubudowybedadokonywanenabiezacoibedadotyczyéprzebiegurobot,stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronybudowy.
Kazdyzapiswdziennikubudowybedzieopatrzonydatajegodokonania,podpisemosoby.ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskastuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w porzadku
chronologicznym,bezposredniojeden pod drugim, bezprzerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnymnume-

remzalacznikaiopatrzonedataipodpisemWykonawcyilnzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac wszczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenubudowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacjiprojektowe;,

- datguzgodnieniaprzezInzynieraprogramuzapewnieniajako$citharmonogramdwrobot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementowrobot,

- przebiegrobot,trudnosciiprzeszkodywichprowadzeniu,okresyiprzyczynyprzerwwrobotach,
- uwagi i polecenialnzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniempowodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych iosta-
tecznych odbioréwrobot,

- wyjasnienia,uwagiipropozycjeWykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacychograni-
czeniomlubwymaganiomszczegdlnymwzwigzkuzwarunkamiklimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacjiprojek-
towej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
wtrakciewykonywaniarobot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczeniarobot,

- dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonychba-
dan z podaniem, kto jeprzeprowadzat,

- dane dotyczace zastosowanych materiatow, z podaniem producenta oraz nazw firmowychi
typow,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto jeprzeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegurobot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedaprzediozo-
ne Inzynierowi do ustosunkowaniasie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniemichprzyjecia lub zajeciemstanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢.Projektant

niejestjednakstrongumowyiniemauprawniendowydawaniapolecen W ykonawcyrobot.

(2) KsiazkaObmiaréw

Ksigzka Obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepukazdegozelementowrobot.Obmiarywykonanychrobotprzeprowadzasigwsposobciagtywje
dnost-kach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do RejestruObmiarow.

(3) Dokumentylaboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczeniao
jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgdagromadzonew
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgcznikidoodbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie InspektoraNadzoru.

(4) Pozostale dokumentybudowy
Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nast¢pujacedokumen-

ty:

a) pozwolenie na realizacje zadaniabudowlanego,

b) protokoty przekazania TerenuBudowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowycywilno-prawne,
d) protokoty odbiorurobot,

e) protokoty z narad iustalen,

f) korespondencje nabudowie.
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(5) Przechowywanie dokumentowbudowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiedniozabez-
pieczonym.
Zaginieciektoregokolwickzdokumentowbudowyspowodujejegonatychmiastoweodtworze-nie  w
formie przewidzianejprawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawianedowgladu na zyczenieZamawiajacego.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie zDokumenta-
cja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w PrzedmiarzeRobot.

ObmiaruRobotdokonuje WykonawcapopisemnympowiadomieniulnspektoraNadzoruozakresieo
bmierzanychRobotiterminieobmiaru,conajmniejna3dniprzedtymterminem.Wyniki ~ obmiaru
beda wpisane do KsigzkiObmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w PrzedmiarzeRobot lub
gdzie indziej w  Szczegotowych  Specyfikacjach  Technicznych nie  zwalnia
Wykonawcyodobowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcjiln-spektora Nadzoru napi$mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celumiesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie
luboczekiwanymprzez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Do kazdej czg¢$ciowej sprzedazy
elementéw,robot czy materiatdéw konieczne jest dotaczenie Obmiard6wRobot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot imaterialow

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza
sigze,mierzone  1losci  beda  okreSlane  zgodnie @z  zasadami arytmetyki z
doktadno$cigodpowiadajacapodanej dla danej pozycji w kosztorysieofertowym.

Dhugosci 1 odleglosci  pomigdzy  wyszczegdlnionymi  punktami  skrajnymi
bedgobmierzonepoziomo wzdtuz liniiosiowe;.
JesliSTwlasciwedladanychrobdtniewymagajategoinaczej,objetoscibedawyliczonewm3  jako
dlugo$¢ pomnozona przez Sredniprzekro;j.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodniezwymaganiamiST.
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Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiarygdrnej
plaszczyznywarstwy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzetpomiarowy
Wszystkieurzadzeniaisprz¢tpomiarowy,stosowanywczasiecobmiarurobotbedgzaakcepto-wane
przez InspektoraNadzoru.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
telubsprzetwymagajabadanatestujgcychtoWykonawcabedzieposiada¢wazneswiadectwalegali-
zacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,wcatym
okresie trwania robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia
WykonawcadostarczyizainstalujeurzadzeniawagoweodpowiadajagceodnosnymwymaganiomSpec
yfikacji ~ Technicznych.  Bedzie utrzymywaé t0  wyposazenie  zapewniajac W
sposobciagtyzachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez InspektoraNadzoru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzeniaobmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéwRo-bot,
a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robdtzanika-
jacychprzeprowadzasigwczasieichwykonywania.
ObmiarRobotpodlegajacychzakryciuprzeprowadzasigprzedichzakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdbzrozu-
miaty ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimiszki-
camiumieszczonyminakarcieKsigzkiObmiaréw. Wraziebrakumiejscaszkicemogaby¢dotaczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiarow, ktérego wzorzostanieuzgodniony z
InspektoraNadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w ceniekontraktowe;.
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8. ODBIORROBOT

Zasady odbioroéw robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbiorowrobot

nalezy dostosowa¢ do wymagan okreslonych wUmowie.

8.1. Rodzaje odbiorowrobot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapomodbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacychzakryciu,

b) odbiorowiczeSciowemu,

c) odbiorowiostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywemrgkojmi.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacychzakryciu
Odbiorrobotzanikajacychiulegajacychzakryciupoleganafinalnejocenieilosciijakosciwy-
konywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnazakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasieumozliwiajgcymwykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepurobot.

Odbioru robot dokonuje InspektorNadzoru.
GotowoscédanejczescirobotdoodbioruzgtaszaWykonawcawpisemdoDziennikaBudowyi
jednoczesnympowiadomieniem  InspektoraNadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzonynie-
zwlocznie,niepozniejjednaknizwciggu3dnioddatyzgloszeniawpisemdoDziennikaBu-dowy i
powiadomienia o tym fakcie InspektoraNadzoru.
Jakosciilo$érobotulegajacychzakryciuocenialnspektorNadzorunapodstawiedokumentowzawieraj
gcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimiustaleniami.

InZynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lubod-
mowic platnosci za teroboty.
Kosztprzygotowaniadokumentacjiodbiorowej,niepodlegaodrebnejzaptacieiprzyjmujesie,

ze jest wiaczony w cengkontraktowa.

8.3. Odbiorczesciowy
Odbiorczesciowypoleganaocenieilosciijakosciwykonanychcezgécirobdt.Odbioruczescio-wego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robotdokonu-je
InspektorNadzoru.
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8.4. Odbior ostatecznyroboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznegorobot
Odbiorostatecznypoleganafinalnejocenierzeczywistegowykonaniarobotwodniesieniudoich ilo$ci,
jakosci iwartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzonaprzezWykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem
na pismie otymfakcie InspektoraNadzoru.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac
oddniapotwierdzeniaprzezInspektoraNadzoruzakonczeniarobotiprzyjeciadokumentow,oktorych
mowa w punkcie8.4.2.

Odbioru  ostatecznego robot dokona komisja Wwyznaczona przez Zamawiajgcego
wobecnoscilnspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jako$ciowejnapodstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie
wizualnejorazzgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa iST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
wtrakcieodbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonaniarobdtuzupelniajacych i robotpoprawkowych.
Wprzypadkachniewykonaniawyznaczonychrobotpoprawkowychlubrobétuzupetniajacychwwarst
wie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci iustalanowy
termin odbioruostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwalych nie majacych wigkszego
wptywunacechyeksploatacyjneobiektuibezpieczenstworuchu,komisjadokonapotracenzgodniez
Instrukcja DPT-14 o dokonywaniu odbioru robdt drogowych 1 mostowych
realizowanychnadrogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich — Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 7/89General-
negoDyrektoraDrogpublicznychzdnial4lipcal 989r.wrazzpdzniejszymizmianami.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioruostatecznego
Podstawowymdokumentemdodokonaniaodbioruostatecznegorobdtjestprotokdtodbioruostatecz
negorobotsporzadzonywgwzoruustalonegoprzezZamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ na wilasny kosztnaste-
pujacedokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg,jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacjiumowy,

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lubza-
mienne),
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3. Recepty i ustaleniatechnologiczne,

4. Dzienniki budowy i Ksigzki obmiaréw(oryginaty),

5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
iew.PZJ,

6. Informacja o znakach CE 1 znakach budowlanych wyrobéw umieszczone
naopakowaniachlub dotagczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia ozgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
ipomiarowzatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie liniitele-
fonicznej, energetycznej, gazowej, oS$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazaniatychrobot wlascicielomurzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu w formieelek-
tronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym orazwy-
druku (3egzemplarzy),

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej A4 wyniku geodezyjnej
inwentaryzacjipowykonawczej,w formie elektronicznej edytowalnej na plycie CD wg
programu uzgodnionego z Zamawiaja-cym oraz wydruku (3egz.).

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnegoniebeda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczypo-nowny termin odbioru ostatecznegorobot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bedazestawionewg
wzoru ustalonego przezZamawiajacego.
Terminwykonaniarobotpoprawkowychirobdotuzupetiajacychwyznaczykomisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

8.5. Odbiér prze uplywem okresurekojmi
Odbidrprzedokresemrgkojmipoleganaoceniewykonanychrobotzwigzanychzusunieciemwad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresiergkojmi.

Odbior przed okresem rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektuzuwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostatecznyrobot”.

9. PODSTAWAPEATNOSCI

9.1. UstaleniaOgolne
Podstawa ptlatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkeob-

miarowg ustalong dla danej pozycjiKosztorysu.
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Dlapozycjikosztorysowychwycenionychryczattowopodstawgptatnoscijestwartos¢(kwota)poda
na przez Wykonawce w danej pozycjiKosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniacwszyst-kie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tejrobotyw
Specyfikacji Technicznej i w DokumentacjiProjektowej.
CenyjednostkowelubkwotyryczaltoweRobdtbedgobejmowactakze:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymikosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu,
magazynowania,ewentualnychubytkow i transportu na terenbudowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymikosztami,

- wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow w tym optatysrodowiskowe,

- kosztyuzyskaniauzgodniefn,pozwolenidecyzjiadministracyjnych,

- kosztyposrednie,

- zyskkalkulacyjnyzawierajacyewentualneryzykoWykonawcy,

podatki obliczone zgodnie z

obowigzujacymiprzepisami.Do cen jednostkowych nie

nalezy wlicza¢ podatkuVAT.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania OgélneD-M-00.00.00

9.2.1. Zakres prac towarzyszacych i robéttymczasowych
Pracetowarzyszace:

- obstugageodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacjapowykonawcza,

- powykonawcza
dokumentacjatechniczna.Robotytymczaso

we:

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacjiruchu,
- montaz i demontaz tymczasowego oznakowaniadrog,

- organizacja i likwidacja placubudowy.

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych nie podlega odrebnej zaptaciei
przyjmuje sie, ze jest wliczony w cengumowna.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw, droég tymczasowych 1 organizacji ruchu
obejmujewszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem
idemonta-zem oznakowania, a wtym:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru) i odpowiednimiinsty-
tucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian
doniegowraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru)
iwprowadzaniemdalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepurobot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiamibezpieczen-
stwaruchu,

(c) optaty/dzierzawyterenu,

(d) przygotowanieterenu,

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe irusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow,kra-
weznikow, barier, oznakowan idrenazu,

(9) tymczasowa przebudowg urzadzenobcych.

(h) Wykonanieremontuczastkowegodrogobjazdowych,awprzypadkuznacznegouszko-dzenia
nawierzchni drog objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na kosztWykonawcyw
technologii odpowiadajacej istniejgcejnawierzchni

(i) Uzupemienie ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem zdokopu.

(1)) Zakupy i koszty zakupu potrzebnychmateriatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychmateriatow.

() Koszt zapewnienia niezbednych czynnikowprodukcji.

Kosztutrzymaniaobjazddéw/przejazdowdrogtymczasowychiorganizacjiruchuobejmuje:

(a) oczyszczanie,przestawienie,przykrycieiusuni¢cietymczasowychoznakowanpionowych,poz
iomych, barier i§wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchupublicznego.

(c) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przypo-
mocy przeszkolonychsygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych

nawierzchni,chodnikéw,kraweznikow, barier, oznakowan idrenazu

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchuobejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow ioznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanupierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzejniepodlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w ceniekontraktowe;.
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10. PRZEPISYZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r. poz. 414 -

zpdzniejszymizmianami)wrazzobowigzujacymiprzepisamiwykonawczymi.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 zdnia30.04.2004
r. poz.881).

3. Ustawazdnia21lmarcal985r.odrogachpublicznych(Dz.U.Nr14,poz.60-zp6zniej-
szymizmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,p0z.163
z pdzniejszymizmianami).

5. Ustawazdnia29stycznia2004roku-Prawozamowienpublicznych(Dz.U.Nr19,poz.177, Nr 96,
poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537 z pdzniejszymizmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. wspra-
wiewarunkowtechnicznych,jakimpowinnyodpowiada¢drogipubliczneiichusytuowanie(Dz.U.
Nr43z1999r., poz.430).

7. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ
zdnia30maja2000r.wsprawiewarunkowtechnicznych,jakimpowinnyodpowiada¢drogoweobiek
tyinzynierskieiichusytuowanie.(Dz.U.Nr63poz.735-zdnia3.08.2000r.).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawiedziennikabudowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego danedoty-czace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz.
953 z 2002r.).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji
zdnia3 1lipca2002r.wsprawieznakowisygnatowdrogowych(Dz.U.Nr170,p0z.1393z2002r.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji zdnia23
wrzesnia 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakoéw 1 sygnatowdrogowych(Dz.U.
Nr 179, poz. 1104 z 2008r.).

11. RozporzadzenieMinistralnfrastrukturyzdnia27sierpnia2002r.wsprawieszczegoto-
wegozakresuiformyplanubezpieczenstwaiochronyzdrowiaorazszczegdtowegozakresurodzajow
robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U.Nr151, poz.
1256 z 2002r.).

12. Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawiebezpieczenstwaihigienypracypodczaswykonywaniarobdtbudowlanych(Dz.U.Nr47,poz
.401z2003r.).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawieinformacji
dotyczacejbezpieczenstwaiochronyzdrowiaorazplanubezpieczenstwaiochronyzdrowia(Dz.U.
Nr 120, poz. 1126 z 2003r.).

14. RozporzadzenieMinistralnfrastrukturyzdnia3lipca2003r.wsprawieszczegdlowegozakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003r.).
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15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroliwyro-
bow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z 2004r.).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobude-
klarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiembudow-
lanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004r.).

17. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajgcerozporza-
dzeniewsprawiesposobowdeklarowaniazgodno$ciwyrobéwbudowlanychorazsposobuznakowa
nia ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 245, poz. 1782 z 2006r.).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawieszczegdtowe-
go zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
iodbiorurobotbudowlanychorazprogramufunkcjonalno-
uzytkowego(Dz.U.Nr202,p0z.2072z2004r.).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawieeuropej-
skichaprobattechnicznychorazpolskichjednostekorganizacyjnychupowaznionychdoichwydaw
ania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375 z 2004r.).

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobattech-
nicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr249,poz.
2497 z 2004r.).

21. Rozporzadzenie  Ministra  Gospodarki  Przestrzennej 1  Budownictwa z
30.12.1994rwsprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z
1994r., poz.38).

22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995
rwsprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$cigeodezyj-
nych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

23. Inne przepisy zwigzane zww.

24. DokumentyKontraktowe.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOTST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczacewy-
konania i odbioru rob6t zwigzanychz:
- wytyczeniem lub odtworzeniem trasydrogowej
- wyznaczeniem punktowwysoko$ciowych

wyznaczeniem punktowcharakterystycznych—zgodniezaktualnymstanemprawnym,wzwigzkuz
»Remont drogi powiatowej Nr 1009C na odcinku od km 9+017 do km 9+272 w m. Bialowieza”

- SpecyfikacjaTechnicznajeststosowanajakodokumentprzetargowyikontraktowyprzy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkciel.l.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCHST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie(wyzna-
czenie)w terenie przebiegu trasy drogoweji potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres rob6t w terenieobejmuje:
— wytyczenie lub odtworzenie trasy drogoweyj,

1.3.1 Odtworzenie trasy i punktéwwysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktowwysokos$cio-
wychwchodza:
a) pomiarwysokos$ciowywosiiinnychcharakterystycznychmiejscachtrasy,
b) wyznaczeniedodatkowychpunktowwysokosciowych(reperowroboczych),
C) wyznaczenie parametrow tukow pionowych ipoziomych,
d) wyznaczenieprzekrojowpoprzecznychwmiejscachcharakterystycznych,
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e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem orazoznako-
wanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualneodtworzenie.

1.2.2. Wyznaczenie obiektowinzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektui
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone przed ichzniszcze-
niem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie orazwyzna-
czenie usytuowaniaobiektu

1.2.3. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego z trwalastabilizacja.

W ramach wznowienia,nalezy:

a) odszuka¢ w terenie punkty istniejace lub odtworzy¢ punktyzlikwidowane,

b) wyznaczy¢ nowe punkty w przypadku zmiany granic pasa drogowego (zgodnie zaktual-
nym stanemprawnym),

c) wykonaé¢ wznowienie punktow granicznych pasadrogowego,

d) trwale zastabilizowa¢ punkty granicznepasa,

e) okazacgranicewlascicielomnieruchomosciprzylegajacychdopasadrogowego,

f) wykona¢ operattechniczny.

1.2.4. Szkic przebiegugranic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic
prawnychzich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normaBN-
67/6744-09).

Warunki wykonaniaszkicu:

1. Granicezastabilizowac¢znakamigranicznyminagranicykopcagranicznegopostroniegranicy
dziatki nalezacej do SkarbuPanstwa.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacieA-3
3. Szkic powinienzawierac:
a. nazwe wojewodztwa, gminy,obrebu
b. w tytule napis:
c. kilometrazpoczatkowyikoncowyopracowywanegoodcinka
szkiclokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajemstabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktugranicznego
linie graniczne z miaramiczotowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, niesta-
nowiaceichwlasnosci,azajetepoddrogipubliczne(art.73ust. 1 zdnial3paz-dziernika
1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujgce administracjepu-bliczna, Dz. U.
nr 133 z 1998r.)
I. opis skrzyzowan irzek
J. szczegoty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych wte-
renie w zasiegu po 10 m od granic pasadrogowego
- krawedziejezdni
- osdrogiwprzypadkuniesymetrycznegoprzebiegukrawedzijezdni
- shupki hektometrowe zopisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punktyskrajne)
- ogrodzenia trwate ichodniki
- $wiadki punktéwreferencyjnych

SQ oo
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pojedynczedrzewa

konturylesne
stupyenergetycznelubtelefonicznezkierunkamiliniiznajdujacesiewodle-glosci
do 10m od granicypasa
numerydzialekwpasiedrogowymiprzylegtychorazkierunkiichgranic

4. Do szkicu nalezydolaczy¢:

- wykazwspotrzednychpunktowgranicznych(plikwformacietxt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formaciedxf,
mapeewidencyjna,
wypisyzrejestrowgruntowdlawszystkichdziatekwpasiedrogowym,
odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skaliszkicu.

Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezysporzadzic:

—wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas
drogowywliniachrozgraniczajacych-granicprawnychbytdroga-,,dr”,

— dladzialek ktorenadzienpomiarupowykonawczegoniesgwtasno$cigAdministratoradrogi,asta
nowigpasdrogowy,wykonac,,wypisiwyrys” zuzytkiem,,dr’celemuregu-lowania wtasnosci z
art.73 przez Zarzadce¢Drogi

1.4. OKRESLENIAPODSTAWOWE

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe orazpoczatkowyi
koncowy punkttrasy.

1.4.2. Uprawniony  geodeta - osoba posiadajgca  odpowiednie  uprawnienia
zawodowenadanezgodniezUstawegzdnial 7.05.1989r" PrawoGeodezyjneiKartograficzne"zpdzni
ejszymi
zmianamizzakresugeodezjiikartografii,upowaznionaprzezWykonawce,,dokierowaniapracamii
dowystepowaniawjegoimieniuwsprawachdotyczacychrealizacjizaméwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przeka-

zanazgodniezRozporzadzeniemMinistraGospodarkiPrzestrzennejiBudownictwazdnia2 1 lutego
1995r.

1.4.4. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane
wpunktachgranicznych pasadrogowego.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimipolskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACEROBOT

Ogo6lnewymaganiadotyczacerobdtpodanowSTD-M-
00.00.00,,Wymaganiaogdlne’pkt1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACEMATERIALOW

Ogoélnewymaganiadotyczgcemateriatow,ichpozyskiwaniaisktadowaniapodanowST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt2.

2.2. RODZAJEMATERIALOW

Doutrwaleniapunktowgtownychtrasynalezystosowac,dlapunktowutrwalanychwist-niejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktowzata-
mania trasy, powinny miec¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy
0d0,05do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchnibol-ce stalowe $rednicy 5 mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05m.

Do stabilizacji przebiegu granic prawnych w terenie nalezy stosowaé znaki
granicznetypu36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09). ,,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto
0,50mi przekrojprostokatny.

Do stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego (na etapie wznowienia)
nalezyuzy¢palidrewnianychosrednicyod0,10do0, 1 5Smidtugo$¢od1,5do1,7m.oznaczonychnacze
rwono.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACESPRZETU
OgolnewymaganiadotyczacesprzetupodanowSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogdl-ne”
pkt3.

3.2. Sprzetpomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacnastgpu-
jacysprzet:
- teodolity lubtachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe,szpilki,
- samochoddostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow
wysokosciowychpowiniengwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$cipomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACETRANSPORTU
OgolnewymaganiadotyczacetransportupodanowSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaog6lne”
pkt4.
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4.2. TRANSPORTMATERIALOW

Sprzetimateriatydoodtworzeniatrasymoznaprzewozi¢cdowolnymisrodkamitrans-
portu.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIAROBOT
OgolnezasadywykonaniarobdtpodanowSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogdlne”pkt
5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRACPOMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymilnstrukcjami
GUGIK (od 1 do 8) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje iuprawnienia.

Danedotyczaceosnowygeodezyjnejpoziomejiwysokosciowejorazpunktowgra-nicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej iKartograficznej (zgodnie
z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne -tylkojednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty zPOD-GiK).

Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformowaé¢  Inspektora  Nadzoru
owszelkichbledach
wykrytychwwytyczeniupunktéwglownychtrasyi(lub)reperéwroboczych.Bledytepowinny  by¢
usuniete na kosztZamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacjiprojek-
towej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, zerzeczywi-
ste rzedne terenu istotnie ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej,topowinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonieniepowinno  by¢é zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
InspektoraNadzoru.

Punktywierzchotkowe,punktygtéwnetrasyipunktyposrednieositrasymuszabyc¢zaopatrzo
newoznaczeniaokreslajacewsposobwyraznyijednoznacznycharakterystykei  potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przezin-spektoraNadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych
iichoznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowejrea-lizacji robot naleza do obowigzkowWykonawcy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest do odszukania iwidocz-
negooznakowaniawszystkichpunktowpanstwowejosnowygeodezyjnejzlokalizowanejwgranica
ch projektowanychrobét.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidzianedo
likwidacji, w zwigzku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy
odtworzy¢przezodpowiednig,uprawniongjednostkewykonawstwageodezyjnego,jakopunktyge
ode-zyjne tej samejklasy.

5.3. WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOWWYSO-

KOSCIOWYCH
Punktywierzchotkowetrasyiinnepunktygtownepowinnybyc¢zastabilizowanewsposobtr

waly,atakzedowigzanedopunktdéwpomocniczych,potozonychpozagranicarobot.
Zamawiajacypowinienzatlozycroboczepunktywysokosciowe(reperyrobocze)wzdt

uz osi trasydrogowe;.
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Reperyroboczenalezyzatozy¢pozagranicamirobotzwigzanychzwykonaniemtrasydrogo
wejiobiektowtowarzyszacych.Jakoreperyroboczemoznawykorzystacpunktystatenastabilnych,i
stniejagcychbudowlachwzdhuztrasydrogowej.Oilebraktakichpunktow,reperyrobocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztalttownikoéwstalo-
wych,osadzonychwgrunciewsposobwykluczajgcyosiadanie,zaakceptowanyprzezlnspek-
toraNadzoru.

Reperyroboczepowinnybyéwyposazonewdodatkoweoznaczenia,zawierajagcewy-razne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jegorzedne;.

5.4. Odtworzenie ositrasy
Tyczenieositrasynalezywykonac¢woparciuodokumentacjeprojektowaorazinnedanegeod
ezyjnem.in.pobranezPowiatowegoUrzeduDokumentacjiGeodezyjno—Kartogra-
ficznej,przywykorzystaniusiecipoligonizacjipanstwowejalboinnejosnowygeodezyjnej.
Ostrasypowinnaby¢éwyznaczonawpunktachgtoéwnychiwpunktachposrednichwodleglosc
izaleznejodcharakterystykiterenuiuksztattowaniatrasy,lecznierzadziejnizcoSOmetrow.
Dopuszczalneodchyleniesytuacyjnewytyczonejositrasywstosunkudodokumentacji
projektowejniemozebycwickszenizScm.Rzedneniweletypunktéwositrasynalezywy-znaczyé  z
doktadnoscia do lem w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych wdokumenta-
cjiprojektowe;j.
Doutrwaleniaositrasywterenienalezyuzy¢materialdwwymienionychwpkt2.2.Usunigcie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robotza-
stapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicgrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojowpoprzecznych
Wyznaczenieprzekrojowpoprzecznychobejmujewyznaczeniekrawedzinasypowi
wykopow na powierzchni terenu (okres$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjgprojek-
towg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roboti w

miejscach zaakceptowanych przez InspektoraNadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widocznepa-
liki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosciprzekraczajacej 1
metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub
wiechaminalezydostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j. Odleglos¢
ta conajmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojowpoprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow iwyko-
péw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjaprojektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOWINZYNIERSKICH
Dla kazdego z obiektow inzynierskich (przepust) nalezy wyznaczy¢ jego
potozeniewtereniepoprzez:
a) wytyczenie osiobiektu,
b) wytyczeniepunktoéwokreslajacychusytuowanieobiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasadrogowego
Wznowienie granic jaki stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez
geodetguprawnionego.W ramach zaméwienianalezy:

a) wykona¢ wznowienie punktow granicznych pasadrogowego,

b) trwale zastabilizowa¢ punktygraniczne,
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) okazacégranicewtasciciclomnieruchomosciprzylegajagcymdopasadrogowego,
d) wykona¢ operat technicznyzawierajacy:

» wykazwspotrzednychpunktowgranicznychpasadrogowego,

« szkice wyniesienia zwymiarowaniem,

* mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanegopunktu.

Podstaweprawngdowykonaniapowyzszychczynno$cijestUstawazdn.17.05.1989rPrawogeodez
yjne i kartograficzne (Dz.U. Nr240).

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiaog6l-
ne” pkt6.

6.2. Kontrola jakoS$ci pracpomiarowych

Kontrolgjakoscipracpomiarowychzwigzanychzodtworzeniemtrasyipunktowwysoko-
$ciowychnalezyprowadzi¢wedlugogdlnychzasadokreslonychwinstrukcjachiwytycznychGUGI
K (1,2,3,4,5,6,7, 8) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt5.4.

7. OBMIARROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARUROBOT
Ogo6lnezasadyobmiarurobotpodanowSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogo6lne”pkt7.

7.2. JEDNOSTKAOBMIAROWA
Jednostka obmiarowajest:
— km(kilometr)odtworzonejtrasyiobiektowinzynierskichwterenie(wrazzopracowaniemszkicu
przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg wterenie).

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
OgolnezasadyodbiorurobotpodanowSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaog6lne”’pkt8.

8.2. Sposéb odbiorurobdt

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na
podstawieszkicowidziennikdbwpomiarowgeodezyjnychlubprotokotuzkontroligeodezyjnej, ktor
eWykonaw-ca przedktadalnzynierowi.

9. PODSTAWAPEATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWYPEATNOSCI

OgolneustaleniadotyczacepodstawyptatnoscipodanowSTD-M-00.00.00,,Wyma-gania
og6lne” pkt9.
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9.2. CENA JEDNOSTKIOBMIAROWEJ

Cena 1 km (kilometr) wykonania robotobejmuje:

a) wyznaczenieositrasyipunktowwysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymipunktami,

€) wyznaczeniedodatkowychpunktowwysokosciowych,

d) wyznaczenie parametréw tukow poziomych ipionowych,

e) wyznaczenieprzekrojowpoprzecznychzewentualnymwytyczeniemdodatkowychprze-
krojow,

f) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem ioznakowa-
nie utatwiajace odszukanie i ewentualneodtworzenie.

g) opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja wterenie:

— odszukanie i oznakowanie punktéw granicznych pasa drogowego

(przedrozpoczeciemrobdt) - na podstawie przekazanych szkicow wraz zewspotrzednymi,

— trwale zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego znakamigranicznymi,

— okazaniegranicwlascicielomnieruchomosciprzylegajacychdoterenuinwestycji,

— szkicwformiematrycynaprzezroczystejfoliil:1000wformacieA-
3,zbroszurowanyzmozliwo$cigwypinania,

— wykazwspotrzednychpunktéwgranicznych(plikwformacietxt),

— mapaewidencyjna,

— wypiszrejestrugruntowdlawszystkichdzialekwpasiedrogowym,

— odbitkaistniejacejmapyzasadniczejlubsytuacyjno—wysokosciowejwskaliszkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formaciedxf,

— wykaz zmiangruntowych.

10. Przepisyzwiazane

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych ikartogra-
ficznych, GUGiIK Wydanie pigte2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIKWy-
danie czwarte1998

3. InstrukcjatechnicznaG-1.Poziomaosnowageodezyjna, GUGIKWYydanieczwarte1986

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK
Wydanieczwarte1988

5. InstrukcjatechnicznaG-3.Geodezyjnaobstugainwestycji, GUGIK Wydaniepiagte 1988

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK
Wydanietrzecie1988

7. InstrukcjatechnicznaG-3.1.0snowyrealizacyjne, GUGIKWydaniedrugie1987

8. InstrukcjatechnicznaG-3.2.Pomiaryrealizacyjne, GUGIKWYydaniedrugie19879.
NormaBN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr240)

10.2. Instrukcje geodezyjne . wycofane lubnieaktualne

11. InstrukcjatechnicznaG-1.Poziomaosnowageodezyjna, GUGIKWYydanieczwarte1986
12. InstrukcjatechnicznaG-3.1.0snowyrealizacyjne, GUGIKWydaniedrugie1987

13. InstrukcjatechnicznaG-3.2.Pomiaryrealizacyjne, GUGIKWydaniedrugie1987

14. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko_ciowe, GUGIK
Wydanietrzecie1988
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1. Wstep

1.1. PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
wymaganiadotyczacewykonaniaiodbiorurobotzwigzanychzezdjgciemwarstwyhumusuwykonywanychwzwi
azkuz ,Remont drogi powiatowej nr 1009C na odcinku od km 9+017 do km 9+272”

SpecyfikacjaTechniczna stosowana jest jako dokument przetargowy | kontraktowy
przyzlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkciel. 1.

1.2. Zakres robét objetychST

Ustaleniazawartewniniejszejspecyfikacjidotyczazasadprowadzeniarobotzwigzanychz
przebudowa drogi powiatowej nr 1043 C

- zdjeciewarstwyhumusugrubo$cidol5cm
- zaladunek 1 transport nadmiaru humusu na sktadowiskoWykonawcy.

1.3. Okresleniapodstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimipolskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt1.4.
1.3.1. Warstwahumusu—warstwaziemiroslinnejurodzajnej,nadajgcejsiedouprawrolnych.

1.4. Ogélne wymagania dotyczacerobodt

OgoélnewymaganiadotyczacerobotpodanowSTD-
M00.00.00.,,Wymaganiaogo6lne”’pkt1.5.Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InspektoraNadzoru.

2. Materialy
Niewystepuja.

3. Sprzet

Dowykonaniarobdtzwigzanychzezdjeciemwarstwyhumusulub/idarninynienadajacejsiedo
powtornego uzycia nalezystosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty,szpadleiinnysprzetdorgcznegowykonywaniarobotziemnych-
wmiejscach,gdzieprawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie
jestmozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na
odleglos¢wymagajacazastosowania takiegosprzetu.

Dowykonaniarobdtzwigzanychzezdjgciemwarstwydarninynadajgcejsigdopowtornegouzyc
1a, nalezystosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p.5.3,
— lopaty iszpadle.
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Sprzetuzytydowykonaniarobdtpowinienbyésprawnytechnicznieizaakceptowanyprzezinspektor
aNadzoru.

4, Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczacetransportu
OgodlnewymaganiadotyczacetransportupodanowSTD.00.00.00,,Wymaganiaogdlne”’pkt4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub  spycharek
alboprzewozi¢transportemsamochodowym. Wyborsrodkatransportuzalezyododlegtosci,warunkod
wlokalnychi przeznaczeniahumusu.

Darnin¢nalezyprzewozictransportemsamochodowym.Wprzypadkudarninyprzeznaczonej do
powtérnego  zastosowania, powinna ona  by¢  transportowana W  sposob
niepowodujacyuszkodzen.

5. Wykonanierobot

5.1. Ogoélne zasady wykonaniarobdt

OgolnezasadywykonaniarobotpodanowSTD.00.00.00,,Wymaganiaogolne”pkt5.
Terenpodbudowedrogiwpasierobdtziemnych,wmiejscachdokopdwiwinnychmiejscachwsk
azanychwdokumentacjiprojektowejpowinienbyc¢oczyszczonyzhumusui/lubdarniny.

5.2. Zdjecie warstwyhumusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta 2z przeznaczeniem do pdzniejszego
uzyciaprzyumacnianiuskarp,zaktadaniutrawnikéw,sadzeniudrzewikrzewoworazdoinnychczyn
nosci okreSlonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinnobyéwykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami InspektoraNadzoru.

Humusnalezyzdejmowac¢mechaniczniezzastosowaniemrowniareklubspycharek. Wwyjatko
wych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie  jest wystarczajace
dlaprawidlowegowykonaniarobot,wzgledniemozestanowic¢zagrozeniedlabezpieczenstwarobot(
zmiennagrubos¢warstwyhumusu,sasiedztwobudowli),nalezydodatkowostosowacrgcznewykon
anierobot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz
winnychmiejscachokreslonychwdokumentacjiprojektowejlubwskazanychprzezlnspektoraNad
zoru.Grubo$ézdejmowanejwarstwyhumusu(zaleznaodgtebokoscijegozalegania,wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna zustaleniami
dokumentacjiprojektowej,STIubwskazanaprzezinspektoraNadzoru,wedtugfaktycznegostanuwyst
¢powania.Stanfaktycznybedziestanowitpodstawedorozliczeniaczynno$cizwigzanychze
zdjeciem warstwyhumusu.

Zdjety  humus nalezy skladowa¢ w  regularnych  pryzmach.  Miejsca
sktadowaniahumusupowinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczonyprzedzanieczyszczeniem,atakzenajezdzaniemprzezpojazdy.Nienalezyzdejmowaé
humusuwczasie
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intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling
lubinnymgruntemnieorganicznym.

6. Kontrola jakoscirobot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoscirobot
OgolnezasadykontrolijakoscirobdtpodanowSTD.00.00.00,,Wymaganiaogo6lne’pkt6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzeniejakoscirobotpoleganawizualnejoceniekompletnosciusunieciahumusulub/i
darniny.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno§¢ wykonania robdt z DokumentacjaProjektows:
- powierzchnia zdj¢ciahumusu,
- grubos¢ zdjetej warstwyhumusu,
- prawidlowo$¢ spryzmowaniahumusu.

7. Obmiarrobot
7.1. Ogoélne zasady obmiarurobdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt7.
7.2. Jednostkaobmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/idarniny.

8. Odbiorrobot

OgolnezasadyodbiorurobotpodanowSTD-M.00.00.00,,Wymaganiaogdlne”’pkt8.

9. Podstawaplatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci

OgolneustaleniadotyczacepodstawyptatnoscipodanowSTD.00.00.00,,Wymaganiaogolne”
pkt9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena 1 m? (metr kwadratowy) wykonania robétobejmuje:

- prace pomiarowe iprzygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonychrobot,

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem naodktad,
- zaladunek i transport humusu na tereniebudowy,

- zaladunek i transport humusu na sktadowiskoWykonawcy,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonychrobot.

10. Przepisyzwiazane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganiaog6lne.
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1. Wstep

1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbiorurobdtzwiazanychzrozbidrkaelementéwdroégiogrodzenwzwigzkuz,, Remont drogi powiatowej nr
1009C na odcinku od km 9+017 do km 9+272”

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyzle-

caniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.1.

1.3. Zakres robét objetychST

Ustalenia zawarte wniniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i1 przepustow, wykonywanych w ramach robotprzygo-
towawczych na pasie drogowym, iobejmuja:

e Mechaniczne rozebranie nawierzchni bitumicznych — frezowanie o sr gt 6 cm — materiat
zamawiajacego,
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Uwaga:

Materiaty rozbidrkowe okreslone przez Inspektora Nadzoru jako
nieprzydatneWykonawcawinien odtransportowac na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw
odnosnie ochronysro-dowiska i zagospodarowania odpadéw zgodnie z Ustawa 628 z 27.04.
2001 ,,0odpadach”.

Decyzje o przydatnosci materiatow z rozbiorki podejmie Inspektor Nadzoru
wporozumieniuzZamawiajacym.

1.4. Okresleniapodstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimipolskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punktl.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczacerobot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pktl.5.Wykonawcarobdtjestodpowiedzialnyzajakos¢wykonanychrobdtorazzaichzgodnos¢z
Dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami InspektoraNadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczacematerialéw
OgodlnewymaganiadotyczacemateriatdwpodanowSTD.00.00.00,,Wymaganiaogo6lne”,punkt2.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczacesprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt3.

3.2. Sprzet dorozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drdg 1 ulic nalezystosowac:
e pitymechaniczne,

spycharki,

frezarki donawierzchni,

tadowarki,

mlotypneumatyczne,

zurawiesamochodowe,

samochodyci¢zarowe,
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e zrywarki,
o koparki,
badz inny sprzet zaakceptowany przez InspektoraNadzoru.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczacetransportu
OgodlnewymaganiadotyczacetransportupodanowSTD.00.00.00,,Wymaganiaogdlne” ,punkt4.

4.2. Transport materiatlu zrozbiorki
Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejscewskazaneprzez
Inspektora Nadzoru. Wybor srodka transportu zalezy od warunkowlokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speinia¢ wymagania dotyczaceprzepi-
s6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarowtadunkui
innych parametrowtechnicznych.

5. Wykonanierobot

5.1. Ogoélne warunki wykonaniarobot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt5.

5.2. Zakres wykonywanychrobot

5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych dorozbiorki
WyznaczenieelementoéwdrogprzeznaczonychdorozbidrkinalezywykonaénapodstawieDokume
ntacjiProjektowe;j.

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasiedrogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministralnfra-
struktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakdwi
sygnatow  Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczanianadrogach — zat. nr4.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie oraz regcznie w sposob okreslony
wSTlub przez InspektoraNadzoru.

W  przypadku  usuwania  warstw  nawierzchni  z  zastosowaniem  frezarek
drogowych,nalezyspetni¢ warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych nazim-no”.

Warstwy  nawierzchni 1 podbudowy  nalezy usuwa¢  mechanicznie  przy
zastosowaniusprzgtuwymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie robot rozbiérkowych
moznawykonywacrecznie.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni 1 podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob,
abykrawedzrozbieranejwarstwynastykuzistniejacgnawierzchnigbytapionowaiprostopadtadoosi
drogi, nie moze by¢postrzepiona.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bezpo-
wodowaniazbgdnychuszkodzen.Oileuzyskaneelementyniestajgsigwtasnoscig Wyko-nawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przezZamawiajacego.

Elementy 1 materialy, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny bycusu-
nigte z terenubudowy.

Doty(wykopy)powstateporozbidrceelementéwdrogiulicznajdujacesiewmiejscach,gdzie
zgodnie z  dokumentacja  projektowa beda  wykonane  wykopy  drogowe,
powinnybyc¢tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nichwodyopadowe;j.
Dotywmiejscach,gdzienieprzewidujesiewykonaniawykopoéwdrogowychnalezywypet-nic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic¢
zgodniezwymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01 ,,Wykonywanienasypow”.

6. Kontrola jakoS$cirobot

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ciroboét
Ogodlne zasady dotyczace kontroli robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymaganiaogdlne”,pkt6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonaniarozbiorki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robotrozbior-
kowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia Iub zanieczyszczenia elementow
imaterialowprzewidzianych do powtérnegowykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementachnawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Robotyziemne”.

7. Obmiarrobot

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot
OgolnezasadydotyczaceobmiarurobotpodanowSTD.00.00.00,,Wymaganiaogolne”,punkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog 1 ulicjest:
— dla nawierzchni, podbudéw - m? (metrkwadratowy)

dla krawedzi jezdni, krawgznikow, obrzezy, $cieku, przepustow,

bariery,balustrad,ogrodzen - m (metrbiezacy)

dla tarcz i stupkoéw do znakow drogowych — szt.(sztuka)

— dla studni, wiat autobusowych — kpl(komplet)

8. Odbiodrrobot

Ogo6lne zasady odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, punkt8.
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9. Podstawaplatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymaganiaogo6l-
ne”’, punkt9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena rozebrania 1 m? (metr kwadratowy) warstw nawierzchni i podbudowyobejmuije:
- wyznaczenie powierzchnirozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonychrobot,

- mechaniczne i reczne rozebranienawierzchni,

- mechaniczne i r¢czne rozebraniepodbudowy,

- sortowanie materiatow do ponownegowykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualng
utylizacjamateriatéwrozbidrkowych na sktadowisko zaakceptowane przez
InspektoraNadzoru,

- zatadunek 1 odtransportowanie elementow przydatnych do
wykorzystaniazaakceptowanychprzez Inspektora Nadzoru na sktadowiskoZamawiajacego,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania IS >1,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonychrobot.

Cenarozebranialm(metra)krawedzijezdni,kraweznikow,obrzezy,Scieku,przepustow,bariery,
balustrad, ogrodzenobejmuje:

- wyznaczenie miejsc dorozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonychrobot,

- mechaniczneirecznerozebraniekrawedzijezdni,kraweznikdw,obrzezy,Scieku,przepu-stow,
bariery, balustrad,ogrodzen,

- mechaniczne i1 reczne rozebranie tawybetonowe;,

- sortowanie materiatow do ponownegowykorzystania,

- zaladunek 1 odtransportowanie wraz ze skladowaniem i ewentualng
utylizacjgmateriatlowrozbidorkowych na sktadowisko zaakceptowane przez
InspektoraNadzoru,

- zatadunek 1 odtransportowanie elementéw przydatnych do
wykorzystaniazaakceptowanychprzez Inspektora Nadzoru na sktadowiskoZamawiajacego,
- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania IS >1,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonychrobot.

Cena rozebrania 1 szt. (sztuka) tarcz i stupkow do znakow drogowychobejmuje:
- wyznaczenie miejsc dorozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonychrobot,

- mechaniczne i r¢czne rozebranie tarcz 1 shupkdéw do znakéwdrogowych,

- mechaniczne i reczne rozebranie tawybetonowe;,

- sortowanie materiatow do ponownegowykorzystania,

- zaladunek 1 odtransportowanie wraz ze skladowaniem i ewentualng
utylizacjgmateriatowrozbidorkowych na sktadowisko zaakceptowane przez
InspektoraNadzoru,

- zatadunek 1 odtransportowanie elementéw przydatnych do
wykorzystaniazaakceptowanychprzez Inspektora Nadzoru na sktadowiskoZamawiajacego,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania IS >1,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonychrobot.
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Cena rozebrania 1 kpl (komplet) studni, wiat autobusowychobejmuje:

- wyznaczenie miejsc dorozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonychrobot,

- mechaniczne i reczne rozebranie studni, wiatautobusowych,

- mechaniczne i r¢czne rozebranie tawybetonowej,

- sortowanie materiatow do ponownegowykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualng
utylizacjgmaterialowrozbiorkowych na sktadowisko zaakceptowane przez
InspektoraNadzoru,

- zatadunek 1 odtransportowanie elementow przydatnych do
wykorzystaniazaakceptowanychprzez Inspektora Nadzoru na sktadowiskoZamawiajacego,
- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00
- uporzadkowanie miejsc prowadzonychrobot.

10. Przepisyzwiazane

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz.21).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdélowychwa-
runkow technicznych dla znakéw i sygnalow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwaruchui
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr4.

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczeniagruntu.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwaihigienypracypodczaswykonywaniarobotbudowlanych(Dz.U.z2003rNr47poz.401,
zezmianami.)

- Przepisy 1 instrukcje BHP przy robotachrozbiorkowych.
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1. Wstep

1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioruwykopdéwwgrunciekategoriil-IVw zwiazkuz ,,Remont drogi powiatowej nr 1009C na odcinku
od km 9+017 do km 9+272”

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyzle-

caniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.1.

1.3. Zakres robét objetychST
Ustalenia zawarte wniniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
gruntach kategorii I-IV, iobejmuja:

Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych kat. I-1V z wywozem do 1 km

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

gdzie:

pd -
Pds

Budowlaziemna-budowlawykonanawgruncielubzgruntualborozdrobnionychodpadéw
przemystowych, spelniajagca warunki stateczno$ci iodwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogii
skarpamirowow.

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz Im.
Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej no$nosci,
charakteryzujacysi¢znacznym i dlugotrwatym osiadaniem podobcigzeniem.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntowpozyskanychw
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw orazin-nych
prac zwigzanych z trasagdrogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczeniagrun-
tu, okreslona wgwzoru:

P
.=
pds

gestoscobjetosciowaszkieletuzageszczonegogruntu,(Mg/m?),

- maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnoscioptymalnej,okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
stuzaca do ocenyza-gegszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normaBN-77/8931-12,(Mg/m?).
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1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca
zageszczalno$égruntdwniespoistych, okreslona wgwzoru:

d
U ——60
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%
gruntu,(mm),dio -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%
gruntu,(mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczeniagrun-
tu, okreslona wgwzoru:

gdzie:

E1 - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanejwarstwyzgodnie zPN-S-02205:1998,

E> - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu
badanejwarstwyzgodnie zPN-S-02205:1998.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimipol-
skimi  normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00
» Wymaganiaogdlne’pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczacerobot
Wykonawcarobotjestodpowiedzialnyzajakos¢wykonanychroboétorazzaichzgodno$¢zDokumen
tacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolnewymaganiadotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 pkt.1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie robotyprzy-
gotowawcze.Zakresrobotprzygotowawczychiwymaganiadotyczaceichwykonaniaokre-slono w
ST D.01.00.00 ,,Robotyprzygotowawcze”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczacematerialéw
Ogodlnewymaganiadotyczacemateriatldw,ichpozyskiwaniaisktadowania,podanowST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt2.

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowilpod-
toze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi
potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosciGi.

2.2. Zasady wykorzystaniagruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcewykorzysta-
newmaksymalnymstopniudobudowynasypdéw.Dobudowynasypowbedawykorzystanetylkogru
ntykategoriil-1I1. Wybodrgruntudowykonanianasypowkorpusudrogowego,uzy-
skanegozwykopow,powinienby¢dokonanypoprzeprowadzeniubadanlaboratoryjnychi
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest speiniajgcego wymagania okreslone w normie
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BN-72/8932-01 i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Szczegotowe
danedotyczacegruntowprzydatnychdowykonanianasypowpodanowSTD.02.03.01,,Wykonanie
nasy-pow”.

Gruntyprzydatnedobudowynasypéwmogaby¢wywiezionepozaterenbudowytylkozazezwolenie
m InspektoraNadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiaremobjetosci
robotziemnych,zostatyzazgodalnspektoraNadzoruwywiezioneprzezWykonawcepozaterenbud
owyzprzeznaczenieminnymnizbudowanasypoéwlubwykonaniepracobjetychkontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej obj¢toscigruntowprzydatnych ze
zrodet whasnych, zaakceptowanych przez InspektoraNadzoru.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przezWyko-
nawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,oile
nie  okreslono tego  inaczej w  kontrakcie.  Inspektor = Nadzoru  moze
nakazacépozostawienienatereniebudowygruntow,ktorychczasowanieprzydatno§éwynikajedynie
zpowoduza-marzni¢cia lub nadmiernejwilgotnos$ci.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczacesprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt3.

Robotyziemnezwigzanezwykonaniemwykopowbedaprowadzonergcznieiprzyuzyciusprzetu
mechanicznego do rob6t ziemnych zaakceptowanego przez Inspektora Nadzorui podanego
w niniejszejST.

3.2. Sprzet do roboétziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé
siemozliwos$cigkorzystania z nastepujacego sprzetudo:

e odspajania i wydobywania gruntow (koparki,tadowarki),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki,rowniarki),

e transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze,cia-

gnikikotowe),
e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, pltytywibracyjne).

3.3. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowanysprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lubgasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharkiggsienicowe,

- fadowarki,

- zgarniarki,

- rowniarkisamojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez InspektoraNadzoru.
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3.4. Sprzet dozageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowodujenie-
korzystnegowptywunawlasciwoscigruntu,zarbwnowmiejscachjegonaturalnegozalega-nia, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania izageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanejwarstwy.Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacije
InspektoraNadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczacetransportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transportgruntéow

Wybor $rodkow  transportowych ~ oraz  metod  transportu  powinien  by¢
dostosowanydokategoriigruntu(materiatu),jegoobjetosci,technologiiodspajaniaizatadunkuoraz
ododlegtoscitransportu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtdrnego wbudowaniaw
nasyp moga by¢ stosowane nastgpujace srodkitransportu:

e samochodyskrzyniowe,

e samochodysamowytadowcze,

e ciaggniki kotowe iggsienicowe
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez InspektoraNadzoru.

Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetustosowane-go
do wykonywaniawykopow.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawarosz-
czen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszoneodlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez InspektoraNadzoru.

5. Wykonanierobot

5.1. Ogoélne zasady wykonaniarobdét
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymaganiaog6l-
ne” punktS.

5.2. Robotyprzygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w
projektowanymobrebiezakonczy¢ roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktow
wysokosciowych,usu-nigcie drzew i1 krzewoéw, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki
elementow drog i ulic),kto-re powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi ST orazpo-leceniami InspektoraNadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokosciowe
wrazzewszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru. Przed
rozpoczeciemrobdt Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwyhumusu.

Przed rozpoczeciem  robot nalezy  wykona¢  przekopy  kontrolne, a w
przypadkustwierdzeniakolizji z istniejagcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy
zabezpieczy¢ kolidujaceuzbro-jenie i usung¢ wszelkiekolizje.

78



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.02.01.01

5.3. Zasady prowadzeniarobot
Sposobwykonaniaskarpwykopupowiniengwarantowacichstatecznoséwcatymokresieprowadze
nia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowegouksztattowaniaskarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciagzaWy-konawce
robotziemnych.
Wykonawcapowinienwykonywaéwykopywtakisposob,abygruntyoréznymstopniuprzydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacyichwymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanymukta-dem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody InspektoraNadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposredniowbudowanew
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci
czasoweskladowanieodspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernymzawilgoce-niem.
Jezeligruntjestzamarznigtynienalezyodspaja¢godoglebokosciokoto0,5metrapowyzej
projektowanych rzgdnych robdtziemnych.

5.4. Dokladnos$¢é wykonaniawykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny
byéwigkszeniz+10cm.Roznicawstosunkudoprojektowanychrzednychroboétziemnychniemozepr
zekracza¢ -2 cm, +0cm.
Szerokosc¢gornejpowierzchnikorpusuniemozerdznic¢sigodszerokosciprojektowanejowigcejniz+
10cm,akrawedziekoronydroginiepowinnymieéwyraznychzatamanwpla-nie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jegowartosci
wyrazonej tangensem  Kkata. Maksymalne nierownos$ci na  powierzchni  skarp
niepowinnyprzekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
innewyma-gania  dotyczace nieréwnosci, wynikajagce ze  sposobu  umochienia
powierzchniskarpy.

5.5. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ wwykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest napodstawie:

A) wskaznika zaggszczenials

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosciobjetosciowe]
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu orazmak-
symalnejgestosciobjetosciowej(pds)szkieletugruntuokreslanejlaboratoryjniedladanegogruntu
wg PN-B-04481 (metodal).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemmych

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa innych drog
korpusu Ruch Ruchu
KR3:-KR6 KR?2 i mniejszy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0.97

B) wtorny modut
odksztatcenia(E2)Wymagania dla
nos$nosci podtoza:

- drogi kategorii ruchuKR4:

- E2 > 45 MPa dla gruntéwspoistych
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- E2 > 60 MPa dla gruntéwniespoistych

- drogi kategorii ruchuKR1-KR2:

- E2 > 30 MPa dla gruntéwspoistych

- E2 > 60 MPa dla gruntéwniespoistych

Stosunek modutow wtornego do pierwotnego E2/E1 < 2,2 dla gruntow sypkich 1 E2/E1
<2,0dla gruntéwspoistych.

Wtorny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczaé przy wtérnym (drugim) obcigzeniu
ptytaosrednicy > 30 cm zgodnie z norma PN-S-02205 (zatacznik B). Badanie
nalezyprzeprowadzié¢zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢
dla przyrostuobciaze-nia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wgwzoru:

wktorym:

E — modutodksztalcenia

Dp — ro6znica naciskow(MPa)

Ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy

naciskdw(mm)D — $rednica plyty(mm)

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganychwartosci
wskaznikazageszczenialslubwtornegomodutuodksztatceniaE2, toprzedutozeniemkon-strukcji
nawierzchni, podtoze nalezydogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggnigte przez
bezposredniezageszczaniegruntow rodzimych (E2 < 30 MPa), to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia
gruntupodtozaprzezstabilizacjegruntuspoiwem,zgodniezrozwigzaniemzaproponowanymprzez
Wyko-nawce 1 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uzyskujagc wymagane
wartosciwskazni-kazageszczenia.

Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrymstanie.

5.6. Wilgotnos$¢ zageszczanegogruntu

Wilgotno§¢  technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna  by¢
dostosowanadometody zaggszczania 1 rodzaju stosowanego sprze¢tu. Decydujgcym kryterium
jestmozliwos$¢ézageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomuno$nosci.
W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona doopty-
malnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wgPN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacychwartosci:

- w gruntach niespoistych+2%,

- w gruntach mato i §redniospoistych +0% do-2%.

W przypadku wuzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza
odoptymalnej,ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zaggszczaniajest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen,
to gruntnalezyprzesuszy¢ w sposob naturalny lub zastosowac srodki osuszajace zaakceptowane
przezin-spektoraNadzoru.

5.7. Odwodnienia pasa robdtziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systeméw odwadniajacych,ujetychw
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe,wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
pozaob-szar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.
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Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntuna-
dawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtoweodwodnienie.
Jezeliwyprofilowaneizageszczonepodtozeuleglonadmiernemuzawilgoceniu,toWyko-nawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gieboko$¢ min. 0,5 m. Usuniety gruntnalezyzastapié
gruntem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru i spetniajagcym wymaganiaSTD-02.03.01.
JezelizawilgocenienastapitowskutekzaniedbaniaWykonawcy,towykonaonnaprawenawtasnyko
szt.

5.8. Odwodnieniewykopow
Technologiawykonaniawykopumusiumozliwiaé¢jegoprawidtoweodwodnieniewcatymokresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunkupod-noszenia
sieniwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i
nadaéprzekrojompoprzecznymspadki,umozliwiajgceszybkiodptywwodzwykopu.Oilewdokum
entacji
projektowejniezawartoinnegowymagania,spadekpoprzecznyniepowinienbyémniejszyniz 4% w
przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéwniespoi-stych.
Nalezyuwzgledni¢ewentualnywptywkolejnosciisposobuodspajaniagruntdworaztermi-now
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowegoodwod-nienia
wykopu w czasie postepu robdtziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wo-dy
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robotziemnych.

5.9. Ruchbudowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢
warstwygruntu(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nimjedy-
nie ruch maszynpracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymaniapodanychpowyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robotziemnych.

6. Kontrola jakoscirobot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoScirobét
OgolnezasadykontrolijakoscirobotpodanowSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaog6lne”’pkt 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badaniakontrolnei
dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawcapowi-
nien wykonywa¢ w zakresie 1 z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagandotycza-
cych jakosci robot 1 wymaganych niniejsza specyfikacjg techniczng iPZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywacdo:

- dziennika laboratoryjnegoWykonawcy,

- DziennikaBudowy,

- protokotéw odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacychzakryciu.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotziemnych

6.2.1. Sprawdzenieodwodnienia
Sprawdzenieodwodnieniakorpusuziemnegopoleganakontrolizgodno$cizwymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjgprojektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdciéna:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wodopadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéwwodnych.

6.3. Kontrola wykonaniawykopow

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakresbadan
Czestotliwoscorazzakresbadanipomiarowdoodbiorukorpusuziemnegopodajeponizszatablica2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdtziemnych
Lp. Badanacecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan ipomiarow

1 Pomiar szerokosciwykopu

2 | Pomiar szeroko$ci dnarowow

Pomiar rzednych

3 | powierzchnikorpusuziemnego co 20m,
a na odcinkachkrzy-woliniowych

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
ipoziomicalub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych,wpunktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o
R = 100mco 50 m na tukach o R < 100 m oraz w

4 Pom!ar pF)ChyIfe maSka.r P - miejscach,ktoérebudzawatpliwosci
5 | Pomiar rowno$ci powierzchnikorpusu
6 | Pomiar rownosciskarp
7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200
podtuznegopowierzchnikorpusu lub morazw punktachwatpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonejwar-
8 | Badanie zaggszczeniagruntu stwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000m>2warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusuziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej owiecej niz
+10cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dnarowow
Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusuziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1cm.

6.3.5. Pochylenieskarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%warto-
$ci pochylenia wyrazonego tangensemkata.

6.3.6. Ré6wnos$¢ koronykorpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie
mogaprzekracza¢3cm.

6.3.7. Rownoséskarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10cm.
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6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dnarowu
Spadekpodtuznypowierzchnikorpusuziemnegolubdnarowu,sprawdzonyprzezpomiarniwelatore
m rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku dorzednychprojektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1cm.

6.3.9. Zageszczeniegruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢1,00.W
przypadku gruntow, dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezyokre-$li¢
wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normgPN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymirobotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktachspecyfi-
kacji,zostangodrzucone.Jeslimateriatyniespetniajagcewymaganzostangwbudowanelubzastosow

ane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe,nawtasnykoszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 1 6spe-
cyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jegokoszt.

7. Obmiarrobot

7.1. Ogoélne zasady obmiarurobdt
OgolnewymaganiadotyczaceobmiarurobdtpodanoSTD.00.00.00,,Wymaganiaogdlne”punkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawieDoku-
mentacji Projektowej i pomiaru wterenie.

8. Odbiorrobot

8.1. Ogélne zasady odbiorurobodt
OgolnewymaganiadotyczaceodbiorurobotpodanoSTD.00.00.00,,Wymaganiaogdlne”’punkt8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST iwymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemtolerancji wg
punktu 5 i 6 niniejszej ST daty wynikipozytywne.

9. Podstawaplatnosci

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platno$cirobot
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano ST
D.00.00.00,,Wymaganiaogdlne” punkt9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej
Cena wykonania robotobejmuje:

- roboty pomiarowe iprzygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonychrobot,

- wykonanie przekopowkontrolnych,
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- mechaniczne wykonaniewykopow,

- rgczne wykonaniewykopow,

- profilowanie dna wykopu,skarp,

- zageszczenie powierzchniwykopu,

- zatadunek 1 transport gruntu na odktad wraz zutylizacja,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow w czasierobot,

- rozplantowanie urobku naodktadzie,

- wyréwnanie i plantowanie skarpwykopow,

- ew. wykonanie stabilizacji gruntu podtoza spoiwem, gdy wymagane zaggszczenie
niemozeby¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie (E2 < 30MPa),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacjitechnicznej,
- uporzadkowanie terenurobot.

10. Przepisyzwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opisgruntowPN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekgruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnieniedrog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
ibadaniaBN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczeniagruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganiaogélne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Badanie wskaznikaPia-
skowego

10.2. Innedokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawal998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
IBDiM,Warszawal997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDiM,Warszawa2002.
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1. Wstep

1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniempod-

toza gruntowego w zwiazku z ,,Remont drogi powiatowej nr 1009C na odcinku od km 9+017
do km 9+272”

1.2. Zakres stosowaniaST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyzle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.l.

1.3. Zakres robot objetychST
Ustaleniazawartewniniejszejspecyfikacjidotyczazasadprowadzeniarobdtzwigzanychzwykonan
iem koryta przeznaczonego do wulozenia konstrukcji nawierzchni, profilowaniemi
zageszczeniem podtoza gruntowego, iobejmuja:
e Mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod
zjazdy | poszerzenie jezdni
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1.4. Okresleniapodstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimipolskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punktl.4.

a) Koryto ziemne — wykonuje si¢ w gornej czesci korpusu drogowego w celuumieszczeniaw
nim konstrukcjinawierzchni.

b) Wskaznikzageszczeniagruntu—
wielkos¢charakteryzujacastanzaggszczeniagruntu,okreslona wg nastepujacegowzoru:

Pd_
Is=  Pus
wktorym;
Pd — gestoséobjetosciowa szkieletu zageszczonegogruntu[Mg/m?],
pass  — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymal-

nej, okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,
stuzgcadoocenyzageszczaniagruntuwrobotachziemnych,zgodnieznormgBN-77/8931-
12[Mg/m?3].

1.5. Ogolne wymagania dotyczacerobot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 punktl.5.

Wykonawcarobétjestodpowiedzialnyzajakos¢wykonanychrobotorazzaichzgodnoséz
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami InspektoraNadzoru.

2. Materialy
Niewystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt3.

3.2. Sprzet do wykonywaniaroboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinienwy-
kaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacegosprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InspektorNadzo-
ru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podioza z zastosowaniem spycharki
zlemieszemustawionym prostopadle do kierunku pracymaszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptytwibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 1 nie mozespowo-
dowac¢ niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntupodtoza.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczacetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt4.Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportuzaakceptowanymi przez InspektoraNadzoru.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymaganiaog6l-
ne” punktS5.

5.2. Zasadyogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania 1 zaggszczeniapod-
toza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéwodwod-
nienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusieziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
izaggszezeniapodtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstwna-wierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1zaggszcezaniapodtozaiwykonywanietychrobotzwyprzedzeniemjestmozliwewytaczniezazgodal
n-spektora Nadzoru, w korzystnych warunkachatmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie mozeodbywacsie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwynawierzch-ni.
5.3. Wykonaniekoryta
Korytonalezywykona¢zgodniezDokumentacjaProjektowa.Palikilubszpilkinalezyusta-
wia¢wosidrogiiwrzgdachrownoleglychdoosidrogilubwinnysposoébzaakceptowanyprzezInspekt
oraNadzoru.Rozmieszczeniepalikowlubszpilekpowinnoumozliwiaénacig-
gnieciesznurkowlublinekdowytyczeniarobdtwodstepachniewiekszychnizco10me-trow.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ rowniatke Ilub spycharke uniwersalna.
Korytomoznawykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Sposobwyko-nania musi by¢ zaakceptowany przez InspektoraNadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie zustale-
niamiDokumentacjiProjektowejiST,tj.wbudowanywnasyplubodwiezionynaodktadwmiejsce
zaakceptowane przez InspektoraNadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadamipodany-mi
w punkcie 5.4. i5.5.

5.4. Profilowaniepodloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkichzanie-
czyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemunawilgoceniu.
Pooczyszczeniupowierzchnipodtoza, ktoremabycéprofilowanenalezysprawdzi¢,czyist-
niejacerzedneterenuumozliwiajauzyskaniepoprofilowaniuzaprojektowanychrzednychpodtoza.
ZalecasigabyrzedneterenuprzedprofilowaniembytyoconajmniejScmwyzszeniz ~ projektowane
rzednepodtoza.
Jezelipowyzszywarunekniejestspelnionyiwystepujazanizeniapoziomuwpodtozuprze-widziany
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ conajmniej 10 cm,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefykor-
pusu,wilo$cikoniecznejdouzyskaniawymaganychrzednychwysoko$ciowychizagesci¢warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tablicyl.
Jezelirzednepodiozaprzedprofilowaniemniewymagajadowiezieniaiwbudowaniadodat-
kowegogruntu,toprzedprzystapieniemdoprofilowaniaoczyszczonegopodtozajegopo-
wierzchni¢ nalezy doges$ci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub
winnysposob zaakceptowany przez InspektoraNadzoru.
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Doprofilowaniapodtozastosowaérowniarki.Scigtygruntpowinienbyéwykorzystanywrobotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez InspektoraNadzoru.

5.5. Zageszczenie i nosnosépodloza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia przezwatowa-
nie.  Jakiekolwiek  nier6wnosci  powstale przy  zageszczaniu  powinny  by¢
naprawioneprzezWykonawce w sposob zaakceptowany przez InspektoraNadzoru.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia niemniej-
szego od podanego w Tablicyl.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora,przeprowadzo-nej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie zBN-
77/8931-12.
Wilgotnosé¢gruntupodlozaprzyzageszczeniuniepowinnaréznic¢sigodwilgotnosciopty-malnej o
wigcej niz (wgPN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych £2%,

- w gruntach mato 1 $redniospoistych +0% do—2%.

Tablica 1. Minimalne wartoici wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartosc Is

Strefa korpusu ERI-KRD KR3-KR4
Gorna warstwa o grubosct 20 cm 1.00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 conod 2
: : / 0.97 1.00
powierzchni podioza

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢é mniejszy niz Is >1,00.
Dlakontrolino$noscipodtozanalezystosowacéprocedurgbadawczawgPN-S-02205:1998,zal.  B.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innychurzadzen,majacych
mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zagegszczenia i modutu wtérnegoE2.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé2,2.

Minimalnewarto$ciwskaznikazageszczeniaiwtornegomodutuodksztatcenianapoziomiespodu
konstrukcji nawierzchni powinnywynosic:
- dla KR3+KR4 - Is > 1,03; E2 > 120MPa,
- dla KR1+KR2 - Is>1,00; E2 > 100MPa,

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonegopodloza.
Podtoze(koryto)powyprofilowaniuizageszczeniupowinnobycutrzymywanewdobrymstanie.
Jezelipowykonaniurobotzwigzanychzprofilowaniemizageszczeniempodtozanastapi
przerwawrobotachiWykonawcanieprzystapinatychmiastdouktadaniawarstwkonstruk-
cyjnychnawierzchni,topowinienonzabezpieczy¢podiozeprzednadmiernymzawilgoce-
niem,naprzyktadprzezroztozeniefoliilubwinnysposobzaakceptowanyprzezInspektoraNadzoru.
Jezeliwyprofilowaneizageszczonepodtozeuleglonadmiernemuzawilgoceniu,toWyko-nawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gigboko$¢ min. 0,5 m. Usuniety gruntnalezyzastapi¢
gruntem spetniajagcym wymaganiaD-02.03.01.
JezelizawilgocenienastgpilowskutekzaniedbaniaWykonawcy,tonaprawewykonaonnawtasnyko
szt.
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6. Kontrola jako$cirobét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$cirobot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”’pkt 6.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne wzakresiei
z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszejspecyfikacji.

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegolnienie badan o - . : : 2
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m”)
dziennej dzialce robocze;j przypadajjca na jedno badanie
I. Szerokosc, gicbokosc Z czestotliwoscia gwarantujaca speinienie wymagan przy
1 polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe 0si JW.
koryta
3. Zageszczenie,  wilgotnosc
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctorajest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego
podtoze,kontrolezageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotnyi wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN- S-02205:1998 zalacznik
B.Stosunekwtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
wartosci2,2.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30cm:
- dla ruchu 0odKR1-KR2:
- modut wtérny - 100MPa,
- dla ruchuKR3+KR6:
- modut wtérny - 120MPa,

Badania ptyta fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziejniz1 raz na 2000 m? - w 3punktach.

6.2. Badania w czasierobét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izageszcze-
nia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica2.
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Tablica 2
Czestotliwos¢ ovas zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowansgo podioza
Ip. Wyszczegolnienie badas Minimalna czestotliwosc
1 PONUATOW badan 1 pomiarow

1 | Szerckosc koryta co 100 m

2 | Rownosc podhuzna co 20 m na kazdym paste ruchu

3 | Rownosc poprzeczna co 100 m

4 | Spadki poprzeczne co 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ [co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dzialce roboczey. lecz

gruam podioza nie rzadzie) niz raz na 600 m’

8 |Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci co najmmie; jeden raz w trzech
punktach na 2000 o powierzchni 1 w nuejscach
watpliwych wskazanych przez Inzvniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania ost w plante nalezy
wvkonac w punktach glownych fukéw pozionych

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanegopodloza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wiecejniz
+10 cm i -5cm.

6.2.3. Ré6wno$¢ profilowanegopodloza
Rownosépodtuzngprofilowanegopodtozanalezymierzy¢4-metrowatatazgodnieznormag BN-
68/8931-04.

Rownoscipoprzecznenalezymierzyc¢4-
metrowatata,adlaposzerzentatagdostosowanadoszerokoscikoryta.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadkipoprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z DokumentacjaProjektowaz
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe
Rdéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymiprojek-
towanymi nie powinny przekraczaé -2 cm, +0cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi wplanie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.2.7. Zageszczeniepodloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 niepowi-
nien by¢ mniejszy od podanego w tablicyl.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutowod-
ksztatcenia, to warto$¢ stosunku  wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia,okre§lonychzgodnie z normag PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinna by¢ wigksza
od podanego w pkt5.5niniejszejST.

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5
niniejszejST.Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢
dostosowanadometody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium
jestmozliwos$¢ézageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomuno$nosci.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wgpro-
by normalnej metodg I wgPN-B-04481.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
podanawpkt 5.5 niniejszejST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych
cechachgeometrycznychWszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych odokre-slonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie dogteboko-$ci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie 1 powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatubezspulchnienia wykonanej warstwy jestniedopuszczalne.

7. Obmiarrobot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt
7.

Jednostkgobmiarowgjest] m*(metrkwadratowy)wykonanegoiodebranegokorytawrazzprofilowa
niem i zageszczeniem podtoza zgodnie z DokumentacjaProjektowa.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt8.

Odbior wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem 1 zageszczeniem podloza dokonywanyjest
nazasadachodbiorurobotzanikajacychiulegajacychzakryciuipowinienbyéprzeprowa-
dzonywczasieumozliwiajacymwykonanieewentualnychnaprawbezhamowaniapostgpurobot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiamiln-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu6bniniejszej ST daly wynikipozytywne.

9. Podstawaplatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00
» Wymaganiaogo6lne”’pkt9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania robdtobejmuje:

- roboty przygotowawcze ipomiarowe,

- oznakowanie prowadzonychrobot,

- dostarczenie niezbednego sprzetu do wykonaniarobot,

- mechaniczne i1 czgsciowo reczne profilowanie dna korytagruntowego,

- mechaniczne zaggszczeniepodioza,

- utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i1 zaggszczonegopodtoza,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacjitechnicznej,
- uporzadkowanie terenurobot,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dnakoryta.

10. Przepisyzwigzane
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat,

nazwy,okresleniaPN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgruntu
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢s:
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Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce zwentylacja
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
itatgBN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczeniagruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtozanawierzchni
podatnych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ibadania.
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1. Wstep

1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnychna-

wierzchni w zwiazKu z ,,Remont drogi powiatowej nr 1009C na odcinku od km 9+017 do km
9+272”

1.2. Zakres stosowaniaST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyzle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.1.

1.3. Zakres robét objetychST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robotzwia-
zanychzoczyszczeniemiskropieniemwarstwkonstrukcyjnychprzedutozeniemnastepnej
warstwy nawierzchni, iobejmuja:

e Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa na zimno podbudowy zbe-
tonuasfaltowego,podbudowyzkruszywatamanego, tt bet. ;zuzycieemulsji 0,5 kg/m?
(jezdnia,.).

e Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa na zimno warstwywigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego; zuzycie emulsji 0,3 kg/m?(jezdnia).

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac przed ulozeniem nastgpnejwar-
stwynawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z
DokumentacjgProjektowa,przed utozeniem warstw z mieszanekmineralno-asfaltowych.

1.4. Okresleniapodstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimipolskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punktl.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczaceroboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki og6lne”
pkt.1.5.Wykonawcarobotjestodpowiedzialnyzajakos¢wykonanychrobotorazzaichzgodnoséz
Dokumentacja Projektowsg, ST oraz poleceniami InspektoraNadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczacematerialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STD-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczacematerialow

Materialy  do skropienia ~ warstw konstrukcji nawierzchni muszag  by¢
zaakceptowaneprzezInspektora Nadzoru i musza posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracje
Zgodnosci zPolskgNorma.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,2004r.,
wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu ro-bot
budowlanych, jezelijest:

— oznakowany CE lub znakiem budowlanymB,
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— umieszczony w okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie
wyrobowmajacychniewielkie znaczenie dla zdrowia ibezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracjezgodno-
Sci.

Sposoéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego
okreslaRozporzadzenieMinistra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowaniazgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr198,poz. 2041 z 2004 r.)
Skropienielepiszczem,wceluzapewnieniazwigzaniauktadanejwarstwyasfaltowejzpodtozem
(nizej lezaca warstwa), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedtugPN-EN13808, albo
innym materiatem wedlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepisz-cza powinien by¢
dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsj¢ do konkret-nych zastosowan nalezy

dobra¢ na podstawie ww.normy.

2.3. Rodzaje materialéw do wykonaniaskropienia
Materialami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszejspecyfika-

cjisa:

— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana i modyfikowang —

doztaczenia warstwasfaltowych,
— wolnoorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana — do
ztaczeniawarstwniebitumicznych.

Do skropienia lepiszczem warstwy wigzacej asfaltowej, przed utozeniem warstwy zmie-
szanki SMA zaleca si¢ zastosowa¢ emulsje modyfikowangpolimerem.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych
imodyfikowanychpowinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,,Emulsje

asfaltowe2009”.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych dozia-
czania warstwnawierzchni

B3 ZMI
_ €60 B3 ZMlub C60 B5ZM
Wymaganiatech- Metoda badanwe- C60 B4ZM
- Jednostka
niczne dtugnormy Zakreswar- Zakreswar-
Klasa L Klasa .
toscl toscl
50 do 100lub
Indeksrozpadu PN-EN13075-1 - 3 lub4 70 do130 5 120 do180
Zawarto$c¢lepiszcza | PN-EN1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 629
Czas wyptywudla ) b) b)
2mm WA0°C PN-EN12846 S 1 TBR 1 TBR
56 ici PN-EN1429
Pozostatos¢ nasicie %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po7 PN-EN1429
dniachmagazyno- %(m/m) 1 TBR 1 TBR
wania
Sedymentacja PN-EN12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN13614 %pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja® . powierzch-
WT-3, zatacznik2 ni 2 >75 2 >75
pHemulsji PN-EN12850 - > 3,59 - >3,59
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Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,zgodnie
z PN-EN13074

Penetracja w25°C PN-EN1426 0,2mm 3 <1009 3 <1009

9 Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda nabudowie

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt zkruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwohydrau-
liczne

® Do skropien podbudéw niezwigzanych, szczegolnie z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznielub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetra-
€ji160/220

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimeramisto-
sowanych do zltgczania warstwnawierzchni

. C60 BP3 ZMlub C60 BP5ZM
Wymaganiatech- Metoda badanwe- Jednostka C60 BP4ZM
niczne dtugnormy Zakreswar- Zakreswar-
Klasa L Klasa .
tosci toscl
50 do 100lub
Indeksrozpadu PN-EN13075-1 - 3 lub4 20 o130 5 120 do180
Zawarto$clepiszcza | PN-EN1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 629
Czas wypltywudla i b) b)
232mm WA0°C PN-EN12846 S 1 TBR 1 TBR
5¢ ici PN-EN1429
Pozostato$¢ nasicie %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwalos¢ po7
. PN-EN1429
dniachmagazyno- %(m/m) 1 TBR 1 TBR
wania
Sedymentacja PN-EN12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

PN-EN13614 %pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja® _ powierzch-

WT-3, zatgcznik2 ni 2 >75 2 >75
pHemulsji PN-EN12850 - > 3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,zgodnie

z PN-EN13074
Penetracja w25°C PN-EN1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperaturamick- | py EN1497 °C 4 >43 4 >43
nienia
Dl OLSPIREYSIY | p.EN13398 % 4 >50 4 >50

3 Emulsj¢ mozna rozcienczyé wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda nabudowie

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt zkruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwohydrau-
liczne
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2.4. Skladowanieemulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jako-
Sci.

Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych wurzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsj¢ mozna magazynowaé wopa-
kowaniachtransportowychlubstacjonarnychzbiornikachpionowychznalewaniemoddna.Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przezprodu-centa.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczacesprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstwnawierzchni
Wykonawca  przystgpujacy do oczyszczania warstw  nawierzchni, powinien
wykazacsiemozliwos$cig korzystania z nast¢pujacegosprzetu:

— szczotekmechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢wyko-
nanaztwardychelementdwczyszczacychistuzy¢dozdrapywaniaorazusuwaniazanie-czyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢miek-kie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotekwyposazonychw
urzadzeniaodpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikoéw zwoda,

— szczotekrecznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstwnawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji wyposazonado-
datkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona wurzadze-
nia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcychparame-
trow:
— temperatury rozkladanegolepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza wkolektorze,
— obrotow pompy dozujacejlepiszcze,
— predkosci poruszania sigskrapiarki,
— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadaniaemulsji,
— dozatoraemulsji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby
bytomozliwezachowanie stalej temperaturylepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Sswiadectwo cechowaniaskrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emuls;ji z tolerancjg £10% od

iloscizatozone].W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lancg)

potaczong zeskrapiar-
ka do rgcznegoskropienia.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez InspektoraNadzoru.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczacetransportu
OgolnewymaganiadotyczacetransportupodanowSTD-M00.00.00,,Wymaganiaogdlne”’pkt4.

4.2. Transportemulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkachi
innychopakowaniachpodwarunkiem,zeniebedgkorodowatypodwptywememulsjiiniebgda
powodowaly  jej  rozpadu. Cysterny  przeznaczone do  przewozu  emulsji
powinnyby¢przedzieloneprzegrodami,dzielagcymijenakomoryopojemnosciniewiekszejnizlma3,
akazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przepltyw
emulsji.Cysterny,pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emuls;ji
powinny by¢czy-ste i nie powinny zawiera¢ resztek innychlepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt5.

5.2. Oczyszczenie warstwnawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luZnego materiatu, brudu, btlota
ikurzuprzy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscachtrudno dostgpnych nalezy uzywac szczotekrecznych.

Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usungé
recznielubza pomoca dostosowanegosprzetu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczy-
$ci¢ sprezonympowietrzem.

Oczyszczeniu podlegajg wszystkie powierzchnie warstw wymienionych wpkt.1.3.

5.3. Skropienie warstwnawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢oczyszczona.
Jezelidoczyszczeniawarstwybylauzywanawoda,toskropienielepiszczemmozenastapi¢dopiero
po wyschnigciuwarstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera

jejoczyszczenia. Warstwanawierzchnipowinnabycéskrapianalepiszczemprzyuzyciuskrapiarek,a
wmiej-scach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszarozpryskowa)
Doskropienianalezyzastosowac¢emulsjepodgrzangdotemperaturyzalecanejprzezprodu-centa.

Tablica 1. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstweasfaltowa

Ilos¢ asfaltu

Podtoze pod warstweasfaltowa poodparowaniuwody

Podbudowa z mieszanki niezwigzanejstabi-
lizowanejmechanicznie,
Istniejaca nawierzchniaasfaltowa od 0,2 do0,5

od 0,5 do0,7
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Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na polaczeniachmigdzywarstwowych

Ilos¢ asfaltu

Potaczenie nowych warstwasfaltowych poodparowaniuwody z

Podbudowa z betonuasfaltowego

Asfaltowa warstwa od 0,3 do0,5
wyrownawczalubwzmacniajaca
Warstwa wigzaca z betonuasfaltowego od 0,1 do0,3

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanujej
powierzchni oraz zaakceptowane przezlnzyniera.

Powierzchniapowinnabyc¢skropionaemulsjgasfaltowazwyprzedzeniemwczasienaodparowa
niewody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ conajmnie;j;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampeskrapiajaca.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinienza-
bezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylkoniezbgd-ny
ruchbudowlany.

6. Kontrola jakoS$cirobot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoScirobét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropieniewar-
stwywceluokresleniaoptymalnychparametrowpracyskrapiarkiiokre§leniawymagane;j losci
emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej doskropienia.

6.3. Badania w czasierobot

6.3.1. Badaniaemulsji

OcenaemulsjistosowanejdoskropieniawarstwnawierzchnipowinnabycéopartanaZKP ktora
powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowana (wymagana dooznakowaniaCE) lub
przez jednostke akredytowang (wymagana do oznakowania znakiem
budowlanymB).Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ —
badanie wg

PN-EN12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszczaodzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przezodpa-
rowanie, poddanego stabilizacji — wedlug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowista-
rzenia - wedhug normy PN-EN14769
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6.3.3. Sprawdzenieoczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosciwyko-
nania tejczynnosci.

6.4. Wymagania dotyczace wytrzymaloscipolaczen

Wytrzymatos$¢ na Scinanie wykonanego potaczenia migdzywarstwowego nie
mozeby¢nizszaniz:

- 1,0 MPa.. dla potaczen warstwascieralna/wigzaca

- 0,7 MPa .dla potaczen warstwa wigzgca/podbudowa oraz podbudowaasfalto-
wa/podbudowa asfaltowa gdy jest uktadana w dwochwarstwach

- 1,3 MPa.. dla potaczen cienkich warstw: < 4cm

7. Obmiarrobot
7.1. Ogolne zasady obmiarurobot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania og6lne. pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowajest:

—mz (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych na-
wierzchni

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt8.Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiamiln-spektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST datywyniki
pozytywne.

9. Podstawaplatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci
OgolneustaleniadotyczacepodstawyptatnoscipodanowSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogdlne”
pkt9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cenawykonanial m?*(metrkwadratowy)oczyszczeniaiskropieniawarstwkonstrukcyj-nych
nawierzchniobejmuje:

- przygotowanie robot, oznakowanierobot,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdow do wykonaniaoczyszczenia,

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
zewentualnymmyciem woda, w tym réwniez woda podcisnieniem,

- r¢czne odspojenie stwardniatychzanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejscabudowy,

- ocena wizualna doktadno$ci wykonania oczyszczenia powierzchniwarstwy,

- zakup lepiszcza 1 innych niezbednych materiatow do wykonaniaskropienia,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i1 napelnienie nimskrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganejtemperatury,

- skropienie powierzchni warstwylepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjitechnicz-
nej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonychrobot.
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10. Przepisyzwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dlaasfaltow

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowychemul-
sjiasfaltowych

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe . Oznaczenie penetracjiigla

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe . Badanie rozpadu . cze$¢ 1: Oznaczenieindeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczemmineralnym.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe . Oznaczenie przyczepno$ci emulsjibitumicz-nych
przez zanurzenie w wodzie . Metoda zkruszywem.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1. Dozowanie ipoprzecz-
ny rozktad lepiszcza ikruszywa.

10.2. Innedokumenty

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
ikruszywa.Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z
dnial992-02-03.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogachpublicznych
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1. Wstep

1.1. PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z utozeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizo-
wanego mechanicznie w zwiazku z ,,Remont drogi powiatowej nr 1009C na odcinku od km
9+017 do km 9+272”

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyzle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.1.

1.3. Zakres robét objetychST
UstaleniazawartewniniejszejSpecyfikacjidotyczazasadprowadzeniarobdtzwigzanychzwykonan
iem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, iobejmujagwykonanie:
e Podbudowa z kruszywa tamanego stab.mech.0/31,5mm-warstwaogrub.poza-
geszczeniu 20 cm ( poszerzenie)

1.4 Okresleniapodstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednimzagesz-
czeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranymuziarnieniu.

1.4.2. Podbudowazkruszywatamanegostabilizowanegomechanicznie-jednalubwiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchnidrogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzieziarno-
wym(odd=0doD),ktéryjeststosowanydowykonaniaulepszonegopodtozagruntowegooraz
warstw konstrukcji nawierzchnidrog.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimipolskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiaog6lne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczacerobot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogolne”, pktl.5.

154



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.04.04.02

Wykonawcarobotjestodpowiedzialnyzajakos¢wykonanychrobotorazzaichzgodnoséz
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami InspektoraNadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczacematerialéw
Ogodlnewymaganiadotyczacematerialdw,ichpozyskiwaniaisktadowania,podanowST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczacematerialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodel uzgodnionychi
zatwierdzonych przez InspektoraNadzoru.

Mieszanka kruszywa powinny by¢ tak produkowana i sktadowana, aby miata jednakowewta-
sciwosciispetniatawymaganiapodanewtablicy6. Wyprodukowanemieszankikruszywapowinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierngwilgotnoscia.

Zawartos¢ wody w  mieszance kruszywa ~w  trakcie = wbudowywania i
zageszczania,okreslonawedlug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy4.

2.3. WlasciwosScikruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢
kruszywolamane,uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo
naturalnekruszone,uzyskanewwynikuprzekruszeniakamieninarzutowychiotoczakodw(owielko$
cipowyzej 63mm) lub kruszywo z recyklingu.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy stosowaé¢ kruszywa zgodnie
znormaPN-EN 13242, spelniajagce wymagania podane w tablicyl.
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Tablica 1. Wymagania wedhiz WT-4 [24] 1 PH-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek nierwiazanych w
warstwie podbndowy pomocnicza)

Skroty ufyte w tablicy: Kat. - kategoria wlascwoscl, Dekl - Deklarowana, wik. — wikamik, wsp. — wipolczmymmik, roz. -
rozdzial

Wymazania wobec kroszywa do mieszanek nierwigzamych,
przzmaczonych do zastosowania w warstwie pedbadosy

Winicimost Metoda pomemiczej pod nawierzchnia drog obciabone] muchem
——— badania kategzorii KR = KRS
- g Punkt .
WE DN-EN Whymagania
13242
Zestaw skt 2 - 41412 0063; 0.5 1; X 42 560 8: 11.2; 16:224; 31.5; 45;
63 1 20 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wezysthie fakoe dozwoelone
Uzarmienis PH-EN 431 Ermszywo grabs: kat. (5,.8515, uszywo drobme:
033-1[%] kat. B3, kmszywo o daglym nzarmeniu: kat.
G, 85,

Uziamienie mieszanek kmsrywa wg rysunkow 13
Ozolne zranice | tolerancje nzmamisma | PW-EN 432 Eat GT:NE. (4. brak wymagania)
kroszywa grabego na sitach postednich | 933-1 [8]

Tolerancje fypowe S0 nmiarmeniy BM-EN 433 Erosrywo drobne- kat GTME. (1. brak

kroszywa drobmego i kmsoywa o £33-1 [8] wymagania), kroszywo o ciashym udamieniu; kat.
ciazhym nziamisming GT.NE (. brak wymagania)

Esztal kruszywa grubeze — PH-EN 14 Eat FLg, (. brak wymagamia)

maksvmalne wartesci wikamika 033-3 [9]

plaskosci

Esztalt kruszywa grubeze — EM-EN 44 Eat. 5L, (tj. brak wymagania)

maksvmalne warmosci wikamika 0334

kszialiu [10]

Lh

Eategone procentowych zawamosc EM-EN 4,
Ziaren o powierzchoi przekmizzonsj hob | 833-5 [11]

Eat. Cyy, (1. brak wymagania)

lamanych araz Daren calkowicie za-
okrazlonyeh w kmiszywie prubym
Zawartesc pylow w kniszvie EM-EN 46 Eat fiww (7). masa frakcji preechodrace] przez sito
Frubym 033-1[8] 0,063 mm jest = 4)
Zawarmosc pylow W kruszywis drob- | EW-EN 44 Eat fixw (1. masa fakcji preechodzace] przez site
nvm’ 033-1 [8] 0,043 nm jest = 21
Jakesc palow - 47 Wilasdwosc nisbadana na pojedynczych fakgach,

a rylko w misszankach we wvmasan dla misszansk
Qdporoesc na rozdraboianis kmoszywa | PN-EN 52 Eat LA (fj. maksymalna wartesc wspolczynmika
erabeEn 1087-2 Loz Angelss < 507

[13]

Odporoesc na scisranie kruszywa PH-EN 53 Eat M gDeklaowana (. wipolczynnk mikro-
enibsgn 1097-1 Devala =500)
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2.4. Uziarnieniekruszywa

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw, przeznaczonych
dowarstwypodbudowy musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkul.
Krzywauziarnieniakruszywapowinnaby¢ciaglainiemozeprzebiegacoddolnejkrzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednichsitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwyukladanej
jednorazowo.
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Fosunek 1. Mieszanka miezwiazana 0/31.5 do warstwy podbudowy

10
20

Fo
40

FO

pozoetaje v sicie, % mim

100

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanekzbada-
nychwramachZKPwokresie6miesi¢gcyspetnialowymaganiakategoriipodanychwtabli-cach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggloséuziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobsc jednorodnosci uziarmienia na sitach konmolnych — porownanie = deklarowang
prze:z producenta wartoiciq {S). Wymagania dotyvezq produkowangj i dostarczangj mieszanki. Jesli mieszanka
zawisra nadmiemng zawartosc ziaren slabych, wymaganie dorvezy deklarowanego przez producenta uziarmienia

mieszanki po pieciokromym zageszezeniu metoda Prociora
3 Porownanie z deklarowana przez producenta wartosaia (S)
Mieszanka - : ~ 7Y
3 TR _ Tolerancje przesiewu przez sito (mm). %(m'm)
0.5 1 2 5.6 8 11.2 16
0/31.5 =5 =35 +=7 =8 - +8 - =8

Tablica 3 Wymagania wobec ciggloici uziarmienia na sitach komtrobmych — yoznice w przesiewach podczas
badan konmolnych produkowanych misszanek

Mimmalna 1 maksymalna zawartose fraken w mneszankach:
Mieszanka [roznice przesitewow w %o(m/m} przez sito (mm)]
niezwizzana 12 24 2/56 4/8 56112 816
nun max | pun [ max [ pun | max | pun | max | mm. | max | oun | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5. Parametry mieszankiniezwiazanej
Mieszanka niezwigzana winna spelnia¢ wymagania podane w tablicy4
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warsow podbudowy

Fozd=ial
w
normie
PMN-EN
13285

Wlasciwosc

Wymagania wobec mieszankl mezwiazane]

Podbudowa
pOmOCHICTa

Podbudowa
zasadnicza

ER2._ER3

ER1

Odmesiene do
FM-EN 13285

4.3.1

Uzarnienie mueszankl

07315

Tabl 4

432

Maksymalna zawartose pylow:
kategona UF

UF;:

UF,

Tabl 2

432

Mimmalna zawartose pylow:
kategona UF

LEux

Tabl 3

433

Zawartosc nadriarna: kategoria
oC

0C.,

Tabl 416

441

Wymagama weobec uziarmenia

Erzywe uziarmenia wg rys.

Tabl 516

4472

Wymagama wobec
jednorodnoscl uziarmenia
poszezegolnych partn —
porowname z deklarowana przez
producenta wartoscia (5)

Wgtzh. 2

Tabl 7

442

Wymagama wobec
jednorodnosel uziarmenia na
sitach kontrolnyeh — roZmece w
pr=esiewach

We tab. 3

Tahbl 3

Wrazhweosc na mroz: wskaznik
pilaskowy SE¥). co najmnie)

40

Odporoose na rozdrabnianme
(dotyezy faken 10414 odsiane) =
mieszankl) wg PN-EN 1097-1,

kategoria mie wy#sza mis:

LA,

LA,

Odporoose na scierame (dotyezy
faken 10714 odsiane) =
mieszankl) wg PN-EN 1087-1,
kategoria Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornose (dotyvery faken
8/16 odsiane] =z oueszankl) wg
PN-EN 1367-1

FT

F4

Wartose CBR po zageszezenin
do wskazmka zageszczena

Is=1 .0 1 moczenu w wodzie 96h.

= 80

= 60

CO najmmej

Zawartost wody w mieszance
zageszozane], Yo (m'm)
wilgotnosel optymalne) wg
metody Proctora

80-100

*) Badame wikazmka piaskowego 5E nalefv wykonac na mieszance po preciokrotnyvm rageszozenm metoda
Proctora wg PH-EN 13286-2

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wod¢ spetniajaca wymagania PN-EN1008.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczacesprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonaniarobdt
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanejstabilizowane;j
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacegosprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia

dozujacewode.Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnos$cioptymalne;j,
- rowniarek albo uktadarek do rozkladaniamieszanki,
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- walcowogumionychistalowychwibracyjnychlubstatycznychdozageszczania. Wmiej-scach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijakimechanicznelub mate
walcewibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie izaakceptowanyprzez
InspektoraNadzoru.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczacetransportu
Ogoélne  wymagania  dotyczace  transportu  podano w ST  D-M-00.00.00
»Wymaganiaog6lne”pkt4.

4.2. Transportmaterialow
Transportkruszywamozeodbywacsigsamochodamisamowytadowczymiwsposdbzabez-
pieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernymwy-
suszeniem lubzawilgoceniem.
Przyruchupodrogachpublicznychpojazdmusispelniaéwymaganiadotyczaceprzepisdwruchudro
gowegowodniesieniudodopuszczalnychobcigzennaosieiinnychparametréwtechnicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonaniarobdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt5.

5.2. Przygotowaniepodloza
Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa wzmacniajaca z gruntu
stabilizowanegocementemwykonanej wg ST D-04.05.01 lub warstwa odsgczajaca z piasku
wykonana wg STD-04.02.01.

Podbudowamusiby¢wytyczonawsposobumozliwiajacyjejwykonaniezgodniezDoku-mentacja
Projektowa 1 wedlug zalecen InspektoraNadzoru.

Paliki  lub  szpilki do  kontroli  uksztattowania  podbudowy  muszg  by¢
wczesniejprzygotowane,odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane Ww czasie r1obot
przezWykonawcg.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linekdowytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszankikruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotno$ci optymalnej nalezywytwa-
rza¢ w  mieszarkach  stacjonarnych  gwarantujacych  otrzymanie  jednorodnej
mieszanki.Zewzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza
sigwytwarzaniamieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka
powyprodukowaniupowinnabyc¢odrazutransportowananamiejscewbudowaniawsposobprzeciw
dziatajacysegregacji i nadmiernemuwysychaniu.

5.4. Wbudowaniemieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,abyjej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwapodbu-
dowypowinnaby¢roztozonawsposdbzapewniajacyosiggnigciewymaganychspadkowi
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rzednychwysokos$ciowych. Wmiejscach,gdziewidocznajestsegregacjakruszywanalezyprzed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednichwlasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkow poprzecznychi
pochylen podluznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowaniana-
lezywyrownaclokalnezagl¢bieniazapomocgciezkiegoszablonuskrzynkowegolubspy-charki.

5.5. Zageszczenie ino$nos¢

Podbudowg¢ nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. Wostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezywy-
konywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$cioptymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na

calejszerokosci.Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy

odIs=1,0.

Zageszcezenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutuodksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zaggszezeniu badana wg wytycznych GDDKiA —pismoDODP-
22/4100/215/98(badanieptytaVSSosrednicy30cm)powinnaodpowiada¢warun-kom podanym w
tabeli5.

Tablica 5. Wymagania dla nofnosci

Mmimalny medul adksztaleenia mierzony p

Podbudowa z kruszywa o wskazmbkn hyta o rednicy 30 em MPa

S = .y
Wnos nie JSEYER HE T od pierwszego obeiafema E; | od dmeiepo obeiagenia E.
B0
R KR3) 80 140
60 N
(KR1) 60 120

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezywyznaczy¢:
- w cyKlu | — zakres obciagzen od 0,25,0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55MPa,
- w cyklu Il — zakres obcigzen od 0,25,0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55MPa,

B Bms ek
4 AS

-l-l'.u

gdzie:
p—przyrostobciazenjednostkowychwicykluod0,25do0,35MPa;wllcykluod0,25d00,45MPa
s — przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu

zakresowiobciazeniaD — $rednicaplyty

b) wskaznik zageszczenia 10 mierzony plyta VSS zgodnie zzaleznoscia:
E,
I, ==2
a E}

powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz2,2.

5.6. Odcinekprobny

Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawcawykona odcinek probny weelu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania 1 zaggszczania
kruszywajestwtasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskaniawy-
maganej grubosci warstwy pozageszczeniu,
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- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymagane-go
wskaznikazageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz
sprzetudomieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do
wykonywaniapodbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ min.300m?2.

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany na terenie budowy po wczesniejszejakceptacji
przezlnzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniuodcinkaprobnego przezInzyniera.

5.7. Utrzymaniepodbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna bycutrzymywanaw
dobrym  stanie.  Koszt napraw  wyniklych z  niewlasciwego  utrzymania
podbudowyobcigzaWykonawcerobot.

5.8. Odcinekprobny
Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawcawy-
kona odcinek probny wcelu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczaniakru-
szywa jestwlasciwy,
e okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grubosci warstwy pozageszczeniu,
e okreslenialiczbyprzej$ésprzetuzageszczajacego,potrzebnejdouzyskaniawy-maganego
wskaznikazageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetudomieszania,

rozktadania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywaniapodbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ min. 300m?.

Odcinek probny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inzyniera lubZamawia-

jacego.

Wykonawcamoze przystgpi¢c do wykonywania podbudowypo
zaakceptowaniuodcinkaprobnego przezInzyniera.

6. Kontrola jakoS$cirobot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoScirobét
OgolnezasadykontrolijakoscirobotpodanowSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaog6lne”’pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywprzeznaczo-
nych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celuak-
ceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2.3. niniejszejST.

6.3. Badania w czasierobét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiarow
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Tablica 5. Czgstotliwosé oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy = kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Czeztotliwosc badan
e L. v : Maks \ 1
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimazinz liczba badan na \oidaé. Zma.na " vnzlz;chma
i  dsialos Toboczer | POGPUdOWY przypadajaca na
] s jedno badamie (m)
1 | Uziarmeme mieszank: 2 600
2 | Wilgotnosé mieszank: =
3 | Zageszczente 1 noinoic Warstwy 2 1000
=3 : ila kazde; partu kr 7 s kazde) 1
4 | Badame wiasarwosal kruszywa wg tab. 1 z‘;’;;:’ par sEywa 1y J Zomame

6.3.2. Uziarnieniemieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy nakazdej
dziennejdzialceroboczejzapomocaanalizysitowej. Uziarnieniemieszankipowinnobyc¢zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, zroz-lozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezacoprzekazy-wane
InspektorowiNadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé¢mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtugprobyProctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy4.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢podbudowy
Zaggeszczenieinosnos¢podbudowynalezybadaé¢wgzasadpodanychwpunkcie5.5niniej-szej ST, a
uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w Tablicy5.

6.3.5. WlasciwosScikruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wiasciwosci kruszywaokreslonychw
pkt 2 niniejszej ST. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawcewsposob losowy w obecnosci InspektoraNadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznychpodbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakrespomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowypodanow
tabl.6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres|pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszezegolniente badan 1 pomiarow Mmimalna czestothwosé pomizrow

1 | Szerokosé podbudowy co 10Cm

2 | Rownos¢ podiuzna W 5pos0b ciagly planografem albo co 20 m latz na kazdym pasie
ruchu

3 Rownoic poprzeczna co 100m

4 | Spadki poprzeczne*' co 100m

5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych 1 co 10 m na hukach; w ost jezdm

6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ 1na jej krawedziach

7 | Grubosic podbudowy Podezas budowy:
w3 punktach__na kazde; dzialee robocze). lecz nie rzadzie) niz
razna 400 m”
Przed odbiorem: 5
w 3 punktfach, lecz nie 1zadzie) mz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomuary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania os1 w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm,-

Oocm.
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Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza odszerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w DokumentacjiProjek-
towej.

6.4.3. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
metodaroéwnowazng,zgodnie zBN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie zZBN-68/8931-
04.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm.

6.4.4. Spadkipoprzeczne
Spadkipoprzecznepodbudowynaprostychitukach,mierzonetataprofilowazpoziomica,powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiegdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i1 rzednymi
projektowanyminiepowinny przekracza¢ -1cm,+0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osiwarstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+=5cm.

6.4.7. Gruboséwarstwy
Grubos¢ nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +£10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkamipodbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometrycznepodbudowy

Wszystkie  powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonychwpunkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrownane i
powtorniezageszczo-ne. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jestniedopuszczalne.
JezeliszerokoséwarstwyjestmniejszaodszerokosciprojektowanejowigcejnizScminiezapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny kosztpo-szerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokoscipasaruchu,
dolozenie materiatu i ponownezageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosépodbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawcawykonanaprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lubwybra-nie warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora
Nadzoru,uzupetnionenowym materiatem o odpowiednich wilasciwo$ciach, wyréwnane i
ponowniezageszczone.
RobotyteWykonawcawykonanawlasnykoszt.Powykonaniutychrobotnastapiponownypomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na kosztWykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwano$nos$é
Jezelino$nos¢warstwybedziemniejszaodwymaganej,toWykonawcawykonawszelkieroboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez InspektoraNadzoru.
KosztytychdodatkowychrobotponiesieWykonawcatylkowtedy,gdyzanizenieno$nosci warstwy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przezWykonawce.
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7. Obmiarrobot

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zkru-
szywa tamanego stabilizowanegomechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt8.RobotyuznajesiezazgodnezDokumentacjaProjektowa,STiwymaganiamilnspektoraNadzo
ru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datywyniki

pozytywne.

9. Podstawaplatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci
OgolneustaleniadotyczacepodstawyptatnoscipodanowSTD-M-00.00.00,, Wymaganiaog6lne”
pkt9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) robotobejmuje:

- prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonychrobot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow do wykonaniapodbudowy,

- dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonaniapodbudowy,

- sprawdzenie 1 ewentualng naprawepodtoza,

- badania materialow i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki zkruszywa,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zrecepta,

- dostarczenie mieszanki na miejscewbudowania,

- roztozeniemieszanki,

- zageszczenie roztozonejmieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszejST,
- utrzymanie podbudowy w czasierobot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonychrobot.

10. Przepisyzwigzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktaduziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarenzapomoca wskaznikaptaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltuziaren
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowejza-
warto$ciziarenopowierzchniachpowstaltychwwynikuprzekruszenialubtamaniakruszywgrubych
PN-EN1097-1Badaniamechanicznychifizycznychwtasciwo$cikruszyw.Oznaczanieod-
pornosci nascieranie.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metodyoznacza-
nia odpornosci narozdrabnianie.
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PN-EN1097-6Badaniamechanicznychifizycznychwlasciwoscikruszyw.Oznaczaniege-stosci
ziarn inasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanieczynnikdwatmosferycznych. Oznaczeniemrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanieczynnikéwatmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodagotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analizachemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie
wyciggowprzezwymywaniekruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwiedrogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane.Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Metodybadanlaboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie
metodaProctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metodabada-
nia do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznikano$no-$ci
1 pecznienialiniowego.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraniaprobek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem itatg

10.2. Innedokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymaganiatechniczne.
,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —
Czes¢2.Zalacznik” GDDP, Warszawa 1998r.
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1. Wstep

1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntustabili-

zowanego cementem w zwiazku z ,,Remont drogi powiatowej nr 1009C na odcinku od km
9+017 do km 9+272”

1.2. Zakres stosowaniaST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyzle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.l.

1.3. Zakres robot objetychST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
przywykonaniuwarstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, iobejmuja:
e Wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5Mpa,gr.15cm na
poszerzeniu jezdni i zjazdach

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwyzagesz-
czonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiaggnieciu wlasciwejwytrzymato-
Sci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchnidrogowe.

1.4.2. Mieszankacementowo-gruntowa-mieszankagruntu,cementuiwody,awraziepotrzeby
réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popioldéw lotnych Iub chlorkuwapnio-wego,
dobranych w optymalnychilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczonai
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzaniacementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonejmie-
szanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwapodbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pktl.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczacerobot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00
»Wymaganiaogolnepktl.5.

Wykonawca robot  jest odpowiedzialny za  jakos¢ wykonania robot
(jako$¢zastosowanychmateriatow) oraz za zgodnos$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa, ST 1
poleceniamilnspektoraNadzoru.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczacematerialow
OgodlnewymaganiadotyczacemateriatdwpodanowSTD.00.00.00,,Wymaganiaogo6lne”,punkt2.

2.2. Rodzajematerialow

2.2.1. Cement
Dopodbudowyiulepszonegopodtozazgruntustabilizowanegocementemnalezystosowaécement
portlandzki klasy 32,5 wg nastgpujacychnorm:
a) PN-EN197-1,,Cement—Cz¢$¢1:Sktad, wymaganiaikryteriazgodnos$cidotyczacecementow
powszechnegouzytku”,
b) PN-EN 197-2 ,,Cement — Cze$¢ 2: Ocenazgodnosci”,
c) PN-88/B—-04300Cement.Metodybadan.Oznaczeniecechfizycznych. W

ymagania dla cementu zestawiono w tablicyl.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wgPN-B-19701

e Klasacementu
Lp. Wiasciwosci 32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniejniz:

- cement portlandzki bezdodatkéw 16
2 | Wytrzymalo$¢nasciskanie(MPa),po28dniach,niemniejniz: 32,5
3 | Czaswigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie,min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie,h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcejniz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie zPN-B-04300.Przechowywanie

cementu powinno odbywac si¢ zgodnie zZBN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesi¢cy,moznagostosowaczazgodalnspektoraNadzorutylkowtedy,gdybadanialaboratoryjnew
ykazajego przydatnos¢ dorobot.

2.2.2. Grunty
Przydatno$¢gruntowprzeznaczonychdostabilizacjicementemnalezyoceni¢napodstawiewynikd
w badan laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych wPN-S-96012.

Do wykonania podbudowy 1 ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementemnale-
zy stosowaé grunty spelniajagce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznaé zaprzy-
datnydostabilizacjicementemwtedy,gdywynikibadanlaboratoryjnychwykaza,zewy-trzymatos¢
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne zwyma-ganiami
okreslonymi w p. 2.2.5. tablica4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wgPN-S-96012

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badaniawg
1 | Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniejniz: 100
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),powyzej 85 PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),powyzej 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),ponizej 20
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2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcejniz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcejniz: 15 PN-B-04481
4 | OdczynpH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcejniz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢siarczandw,wprzeliczeniunaSOs3,%(m/m),niewigcejniz: 1 PN-B-06714-28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
sieguzyciegruntowo:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wgBN-64/8931-01,

— zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej30%,

- zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej
niz15%.Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg
wynikiwy-trzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanegocementem.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i do pielggnacji wykonanej warstwypowin-
na odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢wo-
dociaggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta domo-
mentu jej przebadania, zgodnie z wyzej] podang normg lub do momentu
poréwnaniawynikowwytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwa izwoda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntucemen-tem.

2.2.4. Grunt stabilizowanycementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymalo$égruntustabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniac
wymagania okreslone w tab.4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla
poszczegodlnychwarstwpodbudowy i ulepszonegopodtoza

Rodzaj warstwy Wytrzymato$é Wskaznik
Lp. wkonstrukcjinawierzchni nasciskanieprobek mrozood-
drogowej nasyconychwoda(MPa)
po 7dniach | po 28dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lubpod- 0d1,6 0d2,5 0.7
budowa pomocnicza dla KR2 doKR6 do2,2 do5,0 '

2 | Gorna cze$é warstwy ulepszonegopodto-
Za gruntowego o grubosci CO

najmniej10cm dla KRS i KR6 lub gérna 0d1,0 0d1,5 0,6
czgséwar-stwy ulepszenia stabego dol,6 do2,5
podtoza zgrun-téw watpliwych

3 | Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonegopodto-
za gruntowego w przypadkuposadowie-
nia konstrukcji nawierzchni na
podlozuzgruntéw watpliwych - od 0,5dol,5 0,6
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczacesprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt3.

3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 1 ulepszonego

podtozastabilizowanegocementempowinienwykazaésigmozliwos$cigkorzystaniaznastepujaceg

osprzetu,wprzy-padku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych wmieszarkach:

e mieszarekstacjonarnych,

e ukladarek lub rowniarek do rozkladaniamieszanki,

e walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych dozageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnychdozaggszczania w miejscachtrudnodostepnych,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczacetransportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt4.

4.2. Transportcementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie zZBN-88/6731-08.
Transportcementumusiodbywaésiewsposdbchronigcygoprzedzawilgoceniem,zbryle-niem
izanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu — luzem, w cysternach przystosowanych do przewozumate-
riatdéwsypkich.

5. Wykonanierobot

5.1. Ogélne warunki wykonaniarobot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pktS5.

5.2. Przygotowaniepodloza
Podtozegruntowepowinnoby¢przygotowanezgodniezwymaganiamiokre§lonymiwST
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00,,Robo-
tyziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze-
$niejprzygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do
osidrogi,lub w inny sposob zaakceptowany przez InspektoraNadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linekdowytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to powyty-
czeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczatyonescisle linie krawedzi ukladanej warstwy wg dokumentacji projektowe;.
Wysokoséprowadnicpowinnaodpowiada¢grubosciwarstwymieszankigruntuzcementem, wstani
eniezagesz-czonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ichprzesuwa-nie si¢ pod wptywem oddzialtywania maszyn uzytych do wykonaniawarstwy.
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5.3. Sklad mieszankicementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy
5.Zalecasigtakidobormieszanki,abyspelni¢wymaganiawytrzymato§cioweokreslonewtablicy4,p
rzy jak najmniejszej zawartoscicementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dlaposzcze-
golnych warstw podbudowy i ulepszonegopodtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masysu-
Lp. Kategoria chego gruntu lubkruszywa
ruchu podbudowazasad- podbudowapo- ulepszone
nicza mocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonejwe-
dlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20%
jejwartosci.Zaprojektowanysktadmieszankipowinienzapewniacotrzymaniewczasiebudowywtla
Sci-wosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy4.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy i ulepszonegopodloza
Sktadnikimieszankipowinnyby¢dozowanewilosciokreslonejwrecepcielaboratoryjnej.Mieszark
a stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowegodozowaniagruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowaniawody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ilekrot-
szy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnychprobach. W
mieszarkach typu ciaggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i1 nabie-zaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjag +10%i
-20% jejwartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podtoze zwilzy¢woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lubréwnia-
rek.Grubosc¢uktadaniamieszankipowinnabyctaka,abyzapewni¢uzyskaniewymaganej grubos$ci
warstwy pozageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,spad-
kéw  podluznych 1 poprzecznych. Przy wuzyciu réwniarek do  rozkladania
mieszankinalezywykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Oduzy-cia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcejodpowiednigrownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezyna-tychmiast przystapi¢ do zageszczaniawarstwy.

Wykonaniepodbudowyiwarstwyulepszonegopodtozapowinnoodbywacsigwsprzyjaja-cych
warunkach atmosferycznych. Zabrania si¢ prowadzenia robot w deszczu. Oznakowanie
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prowadzonych rob6t powinno by¢é zgodne z ,Instrukcja oznakowania robdt
prowadzonychwpasie drogowym”, stanowiaCa zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministrow
Transportu iGospo-darki Morskiej, oraz Spraw Wewnetrznych nr. 184 z dnia 06-06-1990r.
Zabezpieczenstworuchu na odcinku drogi, na ktéorym prowadzone sa roboty zwigzane z
wykonaniemulepszone-go poditoza z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada
Wykonawcarobot.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wyko-
nac¢ przez réwne pionoweodcigcie.

Grubos$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem nie powinnaprzekraczac:
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarcestacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, tostabiliza-cje
nalezy wykonywac¢ w dwdochwarstwach.

5.5. Zageszczenie warstwypodloza

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciuwal-
cow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym wST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ odkrawe-
dziiprzesuwacpasamipodtuznymi,cze$ciowonaktadajacymisiewstrongosijezdni.Za-
geszczeniewarstwyojednostronnymspadkupoprzecznympowinnorozpoczacésicodnizej
polozonej krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czg¢sciowo nakladajagcymi sie,
wstronewyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki,rozwar-
stwieniaipodobnewady,muszabyénatychmiastnaprawianeprzezwymiangmieszankinapelng
glebokos$¢, wyrdwnanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonejwarstwypowinna
mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny 1 jednolitywyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczaniai
obrobkipowierzchniowejmuszabyc¢zakonczoneprzeduptywemdwochgodzinodchwili  dodania
wody domieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
tj1,030kreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 iST.
Specjalng  uwage nalezy poswieci¢  zageszczeniu  mieszanki  w  sgsiedztwie
spoinroboczychpodtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzenobcych.
Wszelkiemiejscaluzne,rozsegregowane,spekanepodczaszagegszczanialubwinnysposobwadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanieno-
wejmieszankioodpowiednimsktadzieiponownezageszczenie.Robotytesgwykonywanena
kosztWykonawcy.

Spoiny robocze

W  miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonaniewarstwyna catejszerokosci.
Jeslijesttoniemozliwe,przywarstwiewykonywanejwprowadnicach,przedwykonaniemkolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwiewy-
konanejbezprowadnicwulozonejizageszczonejmieszance,nalezyniezwlocznieobcigépionowakr
awedz.Pozwilzeniujejwodanalezywbudowackolejnypas. Wpodobnysposobnalezywykonacpopr
zeczngspoingroboczanapotaczeniudziatekroboczych.Odobcigciapionowejkrawedziwwykonan
ejmieszancemoznaodstapic¢wtedy,gdyczaspomiedzyza-
konczeniemzaggszczaniajednegopasa,arozpoczgciemwbudowaniasgsiedniegopasa,nieprzekrac
za 60minut.
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Jezeliwnizejpotozonejwarstwiewystepujaspoinyrobocze,tospoinywwarstwielezacej
wyzejpowinnybyéwzgledemnichprzesunigteoconajmniej30cmdlaspoinypodtuznej i 1 m dla
spoinypoprzecznej.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonegopodloza
Podbudowaiulepszonepodtozepowykonaniu,aprzedutozeniemnastepnejwarstwy,po-winny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, zazgo-da Inspektora
Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jestobowigzanynaprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawwy-niktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcegrobot.
Wykonawcajestzobowigzanydoprzeprowadzeniabiezacychnaprawulepszonegopodtozauszkod
zonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opadydeszczui $niegu
oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresiein-tensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonegopodtoza.
Warstwastabilizowanacementempowinnaby¢przykrytaprzedzimawarstwanawierzchni lub
zabezpieczona  przed niszczagcym  dzialaniem  czynnikow  atmosferycznych w
innysposobzaakceptowany przez InspektoraNadzoru.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanegocementem

Pielegnacja  powinna  by¢  przeprowadzona  przez  utrzymanie w  stanie
wilgotnymwarstwypoprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmnigj
7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczonedo
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji InspektoraNadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dnipowykonaniu.Potymczasieewentualnyruchtechnologicznymozeodbywacsigwytaczniezazgo
da InspektoraNadzoru.

5.8. Odcinekprobny
Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawcawy-
kona odcinek prébny wcelu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczaniama-
teriatu jestwlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grubosci warstwy pozaggszczeniu,
e okreslenialiczbyprzejsésprzetuzageszczajacego,potrzebnejdouzyskaniawy-maganego
wskaznikazageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetudomieszania,
rozktadania 1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywaniawarstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ min. 100m?.

Odcinek probny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inzyniera lubZamawia-
jacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkaprob-nego
przezlnzyniera.

173



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.04.05.01

6. Kontrola jakoscirobot

6.1. Ogolne zasady kontrolijakoS$ci
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobot
PrzedprzystapieniemdorobotWykonawcapowinienwykona¢badaniacementuigruntowprzeznac
zonych do wykonania robdt i1 przedstawi¢ wyniki tych badan InspektorowiNadzoruw
celuakceptaciji.

6.3. Badania w czasierobét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy iulepszone-go

podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan ipomiarow

Czgstotliwoscbadan
Lp. Wyszezegolnieniebadan Minimalna liczba Maksymalnapowierzchniaul
badafnadziennej CpszOnego podbzaprzypa-
daiateorobonze; dajaca na jednobadanie
1 | Uziarnienie mieszankigruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu zcementem
3 | Rozdrobnienie gruntu? 1 1000m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania?
5 | Zaggszczeniewarstwy
6 | Grubos$¢ ulepszonegopodioza 3 500m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie 7 128-
dniowaprzy stabilizacjicementem 6probek 1000m?
8 | Mrozoodporno$¢® przy projektowaniu i w przypadkachwatpliwych
9 | Badanie spoiwa:cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdejzmianie
10 | Badaniewody dla kazdego watpliwegozrodta
11 | Badanie wlasciwoscigruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzajugruntu

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntowspoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntucementem,
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntucementem.

6.3.2. Uziarnieniegruntu
Probkidobadannalezypobiera¢zmieszareklubzpodtozaprzedpodaniemspoiwa.Uziar-nienie
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi podbudowyi
ulepszonegopodtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu zcementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wprojekciesktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jejwartosci.

6.3.4. Rozdrobnieniegruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl conaj-
mniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80%gruntu).
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6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitegoza-
barwieniamieszanki.
Glebokoséwymieszaniamierzysiewodlegtoscimin.0,5modkrawedzipodbudowyczyulepszonego
podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwypozageszczeniu byta
rownaprojektowane;.

6.3.6. Zageszczeniewarstwy
Mieszankapowinnabyézageszczanadoosiagnieciawskaznikazageszczenial ,030znaczo-nego
zgodnie zBN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy ulepszonegopodloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci conajmnigj
0,5mod krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz
-2, +0cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ nasciskanie

Wytrzymato$§¢ na Sciskanie okres§la si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci
8cm.Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przedjej
zageszczeniem.Probkiwilosci6sztuknalezyformowaciprzechowywaczgodnieznormadotyczaca
stabilizacjicementem. Trzyprobkinalezybada¢po7orazpo28dniachprzecho-wywania.  Wyniki
wytrzymato$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiamipodanymi w ST dotyczacymi
podbudowy i ulepszonegopodtoza.

Dla warstwypodbudowy:

e Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych woda (po 7 dniach) - od 1,6 do 2,2MPa,
e Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg (po 28 dniach) - od 2,5 do 5,0MPa.Dla
warstwy ulepszonegopodloza:

e Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg (po 7 dniach) -0d 1,0 do 1,6MPa,
e Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg (po 28 dniach) - od 1,5 do 2,5MPa.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymalo$ci na $ciskanie probekpod-
dawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiamipodanymi w
ST dotyczacymi podbudowy i ulepszonego podtoza (wskaznik mrozoodporno$ci0,7).

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STdoty-
czacymi podbudowy i ulepszonegopodioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wgPN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwoscigruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwoscipowinnyby¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi podbudowy i ulepszonegopodtoza.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i
wytrzymaltosciowychulepszonegopodloza stabilizowanychcementem

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podajetabli-
car.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego
ulepszonegopodtozastabilizowanychspoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan ipomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan ipomiarow
1 | Szerokosé¢ 10 razy na 1km
2 | Rownosépodtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
fatanakazdym pasieruchu
3 | Rowno$époprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadkipoprzeczne*® 10 razy na 1km
5 | Rzednewysokosciowe co 100m
6 | Uksztattowanie osi wplanie®)
7 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonegopodtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
wpunktachgléwnych tukdéwpoziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonegopodloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosciprojektowa-
nej o wiecej niz +10 cm, -5cm.

Na jezdniach bez krawe¢znikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza odszerokos$ci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacjiprojek-
towej.

6.4.3. Ro6wnos$¢ podbudowy i ulepszonegopodloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy 1 ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatglubplanografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierowno$ci poprzeczne podbudowy
iulep-szonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowatata.

Nieréwnosci nie powinnyprzekraczac:
— 12 mm dla podbudowyzasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegopodtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegopodloza
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonegopodloza
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanymi a rzgdnymi projektowanymi nie powinnyprzekra-
cza¢ + 0 cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegopodloza
Os$podbudowyiulepszonegopodtozawplanieniemozebycprzesunigtawstosunkudoosi

projektowanej o wiecej niz +£5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonegopodloza
Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci
projektowanejowiecejniz:
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— dla podbudowy zasadniczej +10%,
— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%,-15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
iulepszonegopodloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegopodloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi sig,
zeodchyleniacech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostaniezerwananacatagrubosc¢iponowniewykonananakosztWykonawcy.Dopuszczasieinnyrod
zajna-
prawywykonanynakosztWykonawcy,oilezostanieonzaakceptowanyprzezinspektoraNadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosciprojektowanej
0 wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawcapowi-
nienposzerzyCulepszonepodtozeprzezzerwaniewarstwynapetnagrubos¢dopotowysze-rokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowejmieszanki.

Niedopuszczasigmieszaniasktadnikowmieszankinamiejscu.RobotyteWykonawcawy-kona na
wlasnykoszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonegopodloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykonana-
prawe podbudowy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcieze-
rwanegomaterialuiponownewykonaniewarstwyoodpowiednichwlasciwosciachiowy-maganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tychrob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na kosztWykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonegopodioza
Jezeliwytrzymato$ésredniaprobekbedziemniejszaoddolnejgranicyokreslonejwSTdlaulepszone
go podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona nano-wa o
odpowiednich wtasciwosciach na kosztWykonawcy.

7. Obmiarrobot

7.1. Ogélne zasady obmiarurobdt
OgolnewymaganiadotyczaceobmiarurobdtpodanoSTD.00.00.00,,Wymaganiaogolne”punkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkaobmiarowajest1m?(metrkwadratowy)wykonanejwarstwypodbudowyiulep-szonego
podloza gruntowego stabilizowanego cementem na podstawie DokumentacjiProjek-towej i
pomiaru wterenie.
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8. Odbiorrobot

8.1. Ogolne zasady odbiorurobot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, punkt8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InspektoraNad-
zoru,jezeliwszystkiepomiaryibadaniazzachowaniemtolerancjiwgpkt6datywynikipo-zytywne.

9. Podstawaplatnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoscirobot
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano ST
D.00.00.00,,Wymaganiaogdlne” punkt9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i warstwy
ulepszonegopodiozagruntowegozgruntustabilizowanegocementemnalezyprzyjmowaczgodniez
obmiaremi oceng jako$ci wykonanych robdt, na podstawie wynikéw pomiarow w terenie i
badanlabora-toryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje (w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-
cementowych wmieszarkach):
- zakup i1 dostarczenie materiatéw do produkcjimieszanki,
— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzorureceptu-
rylaboratoryjnej,
- ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innychmateria-
tow 1 urzadzenpomocniczych,
— transport mieszanki do miejscawbudowania,
- roztozenie 1 zaggszczeniemieszanki,
- pielggnacja wykonanejwarstwy,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i1 pomiarow wymaganychw
specyfikacjitechnicznej.

10 Przepisyzwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opisgruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badaniaprobek.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badaniatechniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowieniaog6lne.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczenobcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktaduziarnowego.
PN-B-06714-26Kruszywamineralne.Badania.Oznaczeniezawartos$cizanieczyszczenorganicznych.
PN-B-06714-28Kruszywamineralne.Badania.Oznaczeniezawarto$cisiarkimetodagbromowsa.

9. PN-EN197-1Cement-Czg¢$¢1:Sktad,wymaganiaikryteriazgodnos$cidotyczacecementowpowszechnegouzytku,
10. PN-EN 197-2 Cement — Czgs¢ 2: Ocenazgodnosci,

11. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cechfizycznych.

12. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow izapraw.

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;piasek.

14. PN-S-96012Drogisamochodowe.Podbudowaiulepszonepodtozezgruntustabilizowanegocementem.
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport iprzechowywanie.

16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczeniagruntu.

17. BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanegocementem.

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznikapiaskowego.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem itata.

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -1997.

N~
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1. WSTEP

1.1. PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
wymaganiadotyczacewykonania i odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowegow zwiazku z ,,Remont drogi powiatowej nr 1009C na odcinku od km
9+017 do km 9+272”

1.2. Zakres stosowaniaST
SpecyfikacjaTechnicznajeststosowanajakodokumentprzetargowyikontraktowyprzy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkciel. 1.

1.3. Zakres robét objetychST
Ustalenia  zawarte =~ w  niniejszej  Specyfikacji ~ dotycza  prowadzenia
robotprzywykonywaniuwarstwyscieralnejzbetonuasfaltowegoiobejmuja:

e Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubos$ci po zaggszczeniu
4cm(warstwa $cieralna) AC 11 S lub AC8S (jezdnia droga powiatowa nr 1009C)

wgPN-EN13108-1[47]iWT-2Nawierzchnieasfaltowe2008[65]zmieszankimineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszankimineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu odKR 1do
KR4  (okreslenie  kategorii ruchu podano w  punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszankibetonuasfaltowego o wymiarze D podano w tablicyl.

Tablica 1. Stosowanemieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR1-2 AC5S,

KR3-4 ACB8S,AC11SACSS,

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa wmieszance.
1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Nawierzchnia—
konstrukcjasktadajacasiezjednejlubkilkuwarstwstuzacychdoprzejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdoéw napodtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni b¢daca w bezposrednim
kontakciezkotamipojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszczaasfaltowego.
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1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszankimineralno-
asfaltowej, wyrozniajagce t¢ mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledunanajwickszywymiarkruszywa,np.wymiar8lub11.

1.4.5. Betonasfaltowy—mieszankamineralno-
asfaltowa,wktorejkruszywoouziarnieniuciggtymlubnieciggtymtworzystrukturgwzajemnieklinu
jacasie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony W  procentach
masyziarenprzechodzacych przez okreslony zestawsit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
wosiachobliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi
potsztywnych” GDDP-IBDiIM[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny(D)wymiarsita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywodrobne—kruszywozziarenowymiarze:D<2mm,ktoéregowigkszaczesé
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypehiacz—
kruszywo.ktéregowigkszaczeséprzechodziprzezsito0,063mm.(Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnegoi wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzeniamineralnego,wyprodukowanyoddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnietadunki
czastkom zdyspergowanegoasfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi,odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogdlne”pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skrotydodatkowe

ACS - betonasfaltowy do warstwyscieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziarenkruszywa),d

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziarenkruszywa),C
- kationowa emulsjaasfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No
PerformanceDetermined; producent moze jej nieokreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentmozedostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest dotegozobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy
wskaznikrownosci,
MOP - miejsce obstugipodroznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczacerobot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonania robot oraz za
zgodno$¢zDokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InspektoraNadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00"Wymaganiaogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowaniamaterialow
Ogo6lne warunki stosowania materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w STD-
M.00.00.00 ,,Wymaganiaogolne™.

2.2. Lepiszczaasfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzajestosowanychlepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2moznastosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobattechnicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonuasfaltowego

Kategoria Mieszank Gatuneklepiszcza
ruchu aACS asfaltdrogowy
AC5S,ACS8S, 50/70Y, 70/100
KR1 -KR2 AC11S

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalnatemperaturanawierzchniwynosiponizej-28°C(regionpotnocno-

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy3.Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy4.

Tablica3.WymaganiawobecasfaltowdrogowychwgPN-EN12591[27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzajasfaltu
P- W badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w25°C 0,1mm PN-EN 1426[21] 50-70 | 70-100
Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427[22] 46-54 43-51
Temperaturazaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniejniz

4 | Zawartosésktadnikow
rozpuszczalnych, %m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniejniz

5 | Zmiana masy

postarzeniu(ubytek %m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
lubprzyrost),
6 | Pozostala
. . % PN-EN 1426[21] 50 46
penetracjapostarzeniu,
7| Temperaturamigknicniap °C PN-EN 1427[22] 48 45
0 starzeniu, nie mniejniz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartoscparafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 22 2.2
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nie wigcejniz
9 | Warost temp.migknieniapo | o, PN-EN 1427[22] 9 9
starzemu, nic wigcejniz
10| Temperaturaamliwosci °C | PN-EN12593[29] | -8 10
Fraassa, nie wigcejniz
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w

zbiornikach,wykluczajacychzanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltuzprzewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢
izolowanytermicznie,posiadacautomatycznysystemgrzewczyztolerancja+5°Corazuktadcyrkul
acjiasfaltu.

2.3. Kruszywo

DowarstwyscieralnejzbetonuasfaltowegonalezystosowackruszywowedtugPN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobnei
wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —cz¢$¢2
— punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac W warunkach
zabezpieczajacychjeprzedzanieczyszczeniemizmieszaniemzkruszywemoinnymwymiarzelubp
ochodzeniu.Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowaniewypelniaczapowinnosigodbywacéwsilosachwyposazonychwurzadzeniadoaeracji.

2.4. Srodekadhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
ikruszywa,gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do Kkruszywa
iodporno$¢mieszanki  mineralno-asfaltowej; na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowacsrodekadhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepno$ciokre§lonawedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym

przezproducenta.Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w

oryginalnychopakowaniach,

w warunkach okreslonych przezproducenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen ikrawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i
poprzecznychztego samego materialu wykonywanego w rdéZznym czasie oraz spoin
stanowigcychpotaczeniaréznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi wnawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezystosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lubaprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lubaprobat
technicznych

Grubosémateriatutermoplastycznegodospoinypowinnawynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych ~ jest dozwolone tylko
woryginalnychopakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacietechniczne;.

DouszczelnieniakrawedzinalezystosowacasfaltdrogowywgPN-EN12591[27].
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Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobattechnicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstwkonstrukcji

Do zlaczania  warstw  konstrukcji  nawierzchni  (warstwa  wigzaca  z
warstwa$cieralng)nalezy  stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub  kationowe
emulsjemodyfikowanepolimeramiwedtugPN-EN13808[58]iWT-
3Emulsjeasfaltowe2009punkt5. 1tablica2i
tablica 3[66].

Emulsje  asfaltowg mozna skladowaé w  opakowaniach transportowych
lubwstacjonarnychzbiornikachpionowychznalewaniemoddna.Nienalezynalewacemulsjidoopa
kowan 1 zbiornikoOw zanieczyszczonych materiatamimineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczacesprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-
00.00.00,,Wymaganiaogdlne” [1] pkt3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonaniarobot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien
wykazacsiemozliwo$cigkorzystaniazesprzgtudostosowanegodoprzyjetejmetodyrobot,jak:

—  wytwornia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lub ciaglym,
zautomatycznymkomputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanekmineralno-asfaltowych,

— ukladarkagasienicowa,zelektronicznymsterowaniemréwnosciuktadanejwarstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowegtadkie,

— lekka rozsypywarkakruszywa,

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzeniaczyszczace,

— samochodysamowytadowczezprzykryciembrezentowymlubtermosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczacetransportu

OgodlnewymaganiadotyczacetransportupodanowSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogdlne”
[1] pkt4.

4.2. Transportmaterialow

Asfaltnalezyprzewozi¢wcysternachkolejowychlubsamochodachizolowanychi
zaopatrzonychwurzadzeniaumozliwiajaceposrednieogrzewanieorazwzaworyspustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu,
wwarunkachzabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materialamii nadmiernymzawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przedzawilgoceniem,zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozonywodpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatowsypkich,umozliwiajacych
roztadunekpneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w
zamknigtychcysternach,autocysternach,beczkachiinnychopakowaniachpodwarunkiem,zeniebg
dakorodowatypodwptywememulsjiinieb¢dgpowodowatyjejrozpadu.Cysternypowinnybyéwyp
osazonewprzegrody.Nienalezyuzywacdotransportuopakowanzmetalilekkich(mozezachodzi¢w
ydzielaniewodoruigrozbawybuchuprzyemulsjachopH<4).

Mieszanke¢  mineralno-asfaltowg  nalezy  dowozi¢ na  budowepojazdami
samowyladowczymi w  zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i
postojuprzedwbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
idoptywempowietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki  iczastransportu  mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniacutrzymanietemperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw
uzywanych
dotransportumieszankipowinnybyéczyste,adozwilzaniatychpowierzchnimoznauzywacétylkosro
dki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie namieszanke.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobdt

OgolnezasadywykonaniarobotpodanowSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogdlne™[1]
pkt5.

5.2. Projektowanie mieszankimineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi doakceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sawtablicach 6 17.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 19.

Tablica6.Uziarnieniemieszankimineralnejorazzawartos¢lepiszczadobetonuasfaltowegodo
warstwy Scieralnej dla KR1-KR2[65]

e Przesiew, [%(m/m)]
Whasciwos¢ AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #,[mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
é?\r:;?:]'ﬁ)ns’]i%eplszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
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Tablica8. Wymaganewtasciwoscimieszankimineralno-asfaltowejdowarstwyscieralnej,przy

ruchu KR1 + KR2[65]

Warunkizag
Wiasciwo$é ¢szczaniawg Metoda AC5S ACS8S AC11S
PN- iwarunkibad
EN13108-20 ania
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnychpr e, 2x50 PN-EN 12697-8[33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
zestrzeni uderzen p- 4 ;/ma“’ Vmeao | Vmaa
Wolneprzes -
. C.1.2,ubijani
trzeniewyp e. 2%50 ) PN-EN 12697-8[33], VFBmin? VFBnminz | VFBmin?
etnionelepis Jerzen p.5 8VFBmin | 8VFBmin | 5VFBnmin
zczem uderzen 89 89 89
Zawarto§¢w
olnychprzes C.1.2,ubijani _ _
trzeniwmies e, 2x50 PN-EN 12697-8[33], | VMAmins VMAmin | VMAming
zanceminera | uderzen p-5 6 °
Ingj
PN-EN12697-12
o Lo [35],
Odpornoséna | C.1.1,ubijani rzechowvwaniew
dziataniewod e, 2x25 P 4\(/)\{'yC ITSRgo ITSRgo ITSRgy
y uderzen .
zjednymcyklemza
mrazania,badanie
5.3. Wytwarzanie mieszankimineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa  nalezy  wytwarzac na g0raco W

otaczarce(zespolemaszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow
orazprzechowywaniagotowejmieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w
tymtakzewstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a
urzadzeniadodozowania  sktadnikow  oraz  pomiaru  temperatury powinny  by¢
okresowosprawdzane.Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzoneoddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z
posrednimsystememogrzewania,zuktademtermostatowaniazapewniajaCymutrzymaniezadanejt
emperaturyzdoktadnoscia ~— + 5°C. Temperatura  lepiszcza  asfaltowego w
zbiornikumagazynowym(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
170/100.

Kruszywo(ewentualniezwypekliaczem)powinnobyéwysuszoneipodgrzanetak,abymiesz
ankamineralnauzyskatatemperaturewtasciwagdootoczenialepiszczemasfaltowym.Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C odnajwyzszej
temperaturymieszankimineralno-
asfaltowejpodanejwtablicy10.Wtejtablicynajnizszatemperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,anajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposredniopowytworzeniu wwytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC[65]

Lepiszczeasfaltowe Temperatura mieszanki[°C]
Asfalt50/70 od 140 do180
Asfalt70/100 od 140 do180
PMB 45/80-55 od 130 do180
PMB 45/80-65 od 130 do180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejpowinnyzapewnic
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczemasfaltowym.

Dopuszcza  si¢  dostawy  mieszanek  mineralno-asfaltowych ~ z  kilku
wytworni,podwarunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.:typ,rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
roéznic wichwilasciwosciach.

5.4. Przygotowaniepodloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa
Scieralna)podwarstwe §cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catejpowierzchni:

— ustabilizowane inosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznegokruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bezkolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenynieréwnosci
nalezyprzyjac¢danezpomiarurownoscitejwarstwy,zgodniezZWT-2Nawierzchnieasfaltowe2008 -
punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownosc podiuzna jest okreslona
wrozporzadzeniudotyczacymwarunkdwtechnicznych,jakimpowinnyodpowiada¢drogipubliczn
e[67]. Wwypadku  podloza z  warstwy starej nawierzchni, niero6wnos$ci  nie
powinnyprzekracza¢wartosci podanych w tablicyl1.

Tablical 1. Maksymalnenierownoscipodtozazwarstwystarejnawierzchnipodwarstwyasfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)[65]

Maksymalnanierdéwno$¢
Klasadrogi Elementnawierzchni podtoza
podwarstwescieralng[m
AS, Pasy:ruchu,awaryjne,dodatkowe, wlgczaniaiw 6
ylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie 8
MOP,utwardzonepobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,
wlaczaniaiwylaczania, postojowe, 8
jezdnietacznic,utwardzonepobocza
Z, LD Pasyruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacépodioze.

Rzednewysokosciowepodtozaorazurzadzenusytuowanychwnawierzchnilubjgogranicza
jacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinienbyc¢zapewniony
odptywwody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Dopuszczasigpozostawienie oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych
przyspetieniuwarunku sczepnosci warstw wg punktu5.7.
Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejace;j warstwy
Scieralnej)nalezywyrownacépoprzezfrezowanielubwykonaniewarstwywyréwnawcze;.

Wykonanewpodtozutatyzmaterialuomniejszejsztywnosci(np.tatyzasfaltulanegow
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypehié
materialemowtasciwosciachzblizonychdomaterialupodstawowego(np.wypeticbetonemastalt
owym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznyminawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnejchropowata.

Jezeli podiloze jest nieodpowiednie, to nalezy wustali¢, jakie specjalne
srodkinalezypodjac przed wykonaniem warstwyasfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem,
np.zalewamidrogowymiwedtugPN-EN14188-1[60]lubPN-EN14188-2[61]alboinnymi
materiatami wedtug norm lub aprobattechnicznych.

Napodtozuwykazujacymzniszczeniawpostacisiatkispekanzmeczeniowychlubspgkanpo
przecznychzalecasigstosowaniemembranyprzeciwspgkaniowej,np.mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubaprobat technicznych.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzanydoprzeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na
celusprawdzeniezgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celunalezyzaprogramowaé otaczarke zgodnie =z recepta robocza 1 w cyklu
automatycznymprodukowacémieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢pracyotaczarki.

Niedopuszczasigocenianiadoktadno$cipracyotaczarkiorazprawidlowoscisktadumieszan
kimineralnejnapodstawietzw.suchegozarobu,zuwaginamozliwasegregacj¢kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezyzgromadzié¢w
silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzynisamochoduzgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27[39].

Na podstawie uzyskanych  wynikow  Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniuodcinkaprébnego.

5.6. Odcinekprobny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z
betonuasfaltowegoWykonawcawykonaodcinekprobnycelemusci§leniaorganizacjiwytwarzania
iuktadaniaoraz ustalenia warunkowzaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym
zInzynierem.Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié min. 100 m2 Na
odcinkuprobnymWykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowacdowykonania warstwyscieralne;j.

Wykonawcamozeprzystapic¢dorealizacjirobotpozaakceptowaniuprzezInzynieratechnol
ogii wbudowania i zagg¢szczania oraz wynikow z odcinkaprobnego.
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5.7. Polaczeniemiedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione
odzapewnieniapotgczenia miedzy warstwami 1 ich wspoOlpracy w przenoszeniu
obcigzenianawierzchni ruchem.

Podtozepowinnobyc¢skropionelepiszczem.Matonaceluzwigkszeniepotaczeniamigdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiemwodymi¢dzywarstwami.

Skropienie  lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej),
przedutozeniemwarstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanejwprzeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przyczym:

— zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowanapolimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszailos¢lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelnija.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rOéwnomiernie —stosujac rampy
doskrapiania,np.skrapiarkidolepiszczyasfaltowych.Dopuszczasigskrapianiergcznelancgwmiejs
cachtrudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
wnawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczycéprzedzabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przezzmiangorganizacjiruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5
hprzeduktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniawody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang narozkladarce.

5.8. Whbudowanie mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na
podlozuprzygotowanymzgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodnyzzaleceniami podanymi w punkcie4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywacé
wodpowiednichwarunkachatmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperaturypodanej
wtablicy12.Temperaturaotoczeniamozeby¢nizszawwypadkustosowaniaogrzewaniapodtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejpodczassilnego wiatru
(V >16mls)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiemobnizajagcymtemperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymaganewarunki otoczenia.

Tablical2.Minimalnatemperaturaotoczeniapodczaswykonywaniawarstwasfaltowych

Rodzajrobot Minimalna temperatura otoczenia[°C]

przed przystapieniem dorobodt W czasierobot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3cm +5 +10
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Wiasciwosciwykonanejwarstwypowinnyspetniaé¢warunkipodanewtablicy13.Tabli

ca 13. Wiasciwosci warstwy AC[65]

Projektowanagr .. Zawartos¢wolnych
ot Wskaznikza .
Typ ubos$éwarstwyte . przestrzeniwwarst
) . - g geszezenia[ :
iwymiarmi chnologicznej[c %] wie
eszanki m] 0 [9%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0 +4,0 >97 1,0 +4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkgwyposazongw
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety

zgodniezdokumentacja ~ projektowa. W  miejscach  niedostepnych  dla  sprzetu
dopuszczasiewbudowywaniereczne.
Grubos¢wykonywanejwarstwypowinnaby¢sprawdzanaco25m,wconajmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegachwarstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimiwalcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowegtadkiez
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walceogumione.

5.9. Polaczeniatechnologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy
Nawierzchnieasfaltowe2008 punkt 8.6 [65].

wykonac zgodnie z WT-2

5.10. Odcinekprobny
Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawcawykona odcinek probny weelu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania 1
zageszczaniakruszywa jestwlasciwy,
e okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, konieczne;j
douzyskaniawymaganej grubosci warstwy pozageszczeniu,
e okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do
uzyskaniawymaganego wskaznikazaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz

sprzgtudomieszania,rozktadaniaizageszczania,jakiebedgstosowanedowykonywaniapodbudow

y.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ min. 300m?.

Odcinek probnyzlokalizowany bedzie w miejscuwskazanymprzez

InzynieralubZamawiajacego.

Wykonawcamoze  przystapi¢c do wykonywaniapodbudowypo

zaakceptowaniuodcinkaprobnego przezinzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoScirobét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00,,Wymaganiaogdlne”
[1] pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobot

Przed przystapieniem do robot Wykonawcapowinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotui
powszechnegostosowania(np.stwierdzenieooznakowaniumaterialuznakiemCElubznakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatetechniczng,ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcowitp.),

- ew.wykona¢wlasnebadaniawtasciwoscimateriatowprzeznaczonychdowykonaniarob6t,okre
Slone przezInzyniera.

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki badan = Wykonawca  przedstawia

Inzynierowidoakceptacji.

6.3. Badania w czasierobot
6.3.1. Uwagiogoélne

Badania dzielg si¢na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnegonadzoru),
— badaniakontrolne(wramachnadzoruzleceniodawcy—Inzyniera).

6.3.2. Badaniawykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub
jegozleceniobiorcéwcelem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowychi ich sktadnikoéw, lepiszczy 1 materialtow do uszczelnien itp.) oraz
gotowejwarstwy(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslonewkontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, zniezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.Wrazie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczynynalezyniezwtocznieusunac.

Wyniki  badan ~ Wykonawcy  nalezy  przekazywa¢  zleceniodawcy  na
jegozadanie.InzyniermozezdecydowacodokonaniuodbiorunapodstawiebadanWykonawcy. Wra
ziezastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu6.3.3.

ZakresbadanWykonawcyzwigzanyzwykonywaniemnawierzchni:

— pomiar temperaturypowietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywanianawierzchni
(wg PN-EN 12697-13[36]),

— ocena wizualna mieszankimineralno-asfaltowej,

— wykazilo$cimateriatowlubgrubosciwykonanejwarstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwyasfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznychpoboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchniwarstwy,
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— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczentechnologicznych.

6.3.3. Badaniakontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie,
czyjakos¢materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczyi materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwyasfaltowe,potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sgpodstawgodbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynierwobecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostaniewporgpowiadomionyoichterminie,jednakniebedzieprzynichobecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z
niejwarstwypodano w tablicy14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych[65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszankamineralno-asfaltowa?
11 UziarnienieZawarto
12 $¢lepiszcza
1.3 Temperatura mig¢knienia
14 lepiszczaodzyskanegoGestos¢ 1 zawarto$é
2 wolnych przestrzeniprobkiWarstwaasfaltowa
21 Wskaznik
2.2 zageszczenia¥Spadkipop
2.3 rzeczneROwnosé
24 Grubos¢ lub
2.5 ilos¢materialuZawarto$¢
2.6 wolnych
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
wraziepotrzebyliczbaprobekmozezostaézwickszona(np.nawierzchniedrogwterenieza
budowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa idodatki

6.3.4. Badania kontrolnedodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jestreprezentatywnydla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzeniabadankontrolnychdodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probeki wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinekczegsciowyprzyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodniewyznaczony,to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinkabudowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i
badankontrolnychdodatkowychdowyznaczonychodcinkéwcezegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceponosi
Wykonawca.
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6.3.5. Badaniaarbitrazowe

Badania  arbitrazowe s3  powtOrzeniem  badan  kontrolnych, co do
ktorychistniejguzasadnionewatpliwoscizestronylnzynieralubWykonawcy(np.napodstawiewtas
nychbadan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezaleznelaboratorium,ktore nie wykonywato badankontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosistrona,na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynikbadania.

Whiosek 0 przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawarto$ciwolnychprzestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy
odwplywureklamacji ze stronyZamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalneodchylki
6.4.1. Mieszankamineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2Nawierzchnieasfaltowe
2008 punkt 8.8[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
podajesiewarto$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacyprzypobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodapracy.

Wiasciwosci materialow nalezy oceniac na podstawie badan
pobranychprobekmieszanki  mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznaczawykonaniewarstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
zwykonanej warstwyasfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§ématerialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40]
orazilos$¢wbudowanego materialu  na  okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede
wszystkimcienkichwarstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicyl5.

Wwypadkuokreslaniailoscimaterialunapowierzchnigisredniejwartoscigrubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier
maprawosprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co
najmniejjednadzienngdziatkgrobocza.Doodcinkacze$ciowegoobowigzujatesamewymaganiajak
doodcinkabudowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig
arytmetyczngwszystkichpojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy
lubodcinkuczgsciowym.

Tablical5.Dopuszczalneodchytkigrubosciwarstwyorazilo§cimateriatunaokreslone;
powierzchni, [%][65]

Warunkioceny Warstwa asfaltowaAC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci orazilosci
1.-
duzyodcinekbudowy,powierzchniawigkszaniz6
000 m?lub <10
— drogaograniczonakrawgznikami,powierzchnia
wigksza niz 1000 m2lub
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2. — matly odcinek budowylub <15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczeniegrubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadanazopo6znieniem, warto$ézwierszaBodpowiednioobowigzuje;wpierwszym
etapiebudowydogornejwarstwynawierzchniobowigzujewarto$¢25%,adotacznejgr
ubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczeniawarstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zaggszczeniaorazzawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych
podanychwtablicyl3.Dotyczytokazdegopojedynczegooznaczeniadanejwlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wnawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona wtablicy13,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5%(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz wpunktach
gléwnych tukéwpoziomych.
Spadkipoprzecznepowinnybyézgodnezdokumentacjaprojektowa,ztolerancja+
0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg pomiaru umozliwiajaca obliczaniewskaznikardwnosci
IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalnewartosci
wskaznikalRIwymaganeprzyodbiorzenawierzchniokreslonowrozporzadzeniudotyczagcymwaru
nkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne[67].

DoocenyréwnoscipodtuznejwarstwyscieralnejnawierzchnidrogiklasyZ,LiDorazplacow
iparkingownalezystosowaé¢metodezwykorzystaniemtaty4-metrowejiklinalub metody
rOwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu W polowie dhugosci
faty.Pomiarwykonujesignierzadziejnizcol 0m.Wymaganaréwnosépodiuznajestokreslonaprzez
warto$¢odchyleniarownosci(przeswitu),ktéreniemogaprzekroczy¢6mm.Przezodchylenierown
oscirozumiesi¢najwickszgodleglo§¢miedzytatgamierzongpowierzchnig.

Przed uptywem  okresu gwarancyjnego  wartoSci  wskaznika  réwnosci
IRIwarstwyscieralnejnawierzchnidrogiklasyGidrégwyzszychklasniepowinnybycéwigkszenizpo
dane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbiorunawierzchni,
w prawym $ladziekota.

Tablical6.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwyscieralne;j
wymaganeprzeduptywemokresugwarancyjnego[65]

Wartosci

Klasadrogi Elementnawierzchni wskaznikaIRI[
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AS

Pasy: ruchu,
awaryjne,dodatkowe, wlgczania

D.05.03.05
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GP Jezdnie tacznic, jezdnie
MOP,utwardzonepobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe,wlaczania
G i wylaczania, postojowe, <4,6
jezdnietacznic,utwardzonepobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$cipodtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm.Badaniewykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbiorunawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkichklastechnicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metodyréwnowazne;j
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym doosi
jezdni,nakazdymocenianympasieruchu,nierzadziejnizcol 0m. Wymaganaréwno$¢poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,jakimpowinny
odpowiada¢ drogi publiczne[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$cipoprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢wigkszaniz
podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczasodbiorunawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwyscieralnej
wymaganeprzeduptywemokresugwarancyjnego[65]

Wartosciodchylenro
Klasadrogi Elementnawierzchni wnoscipoprzecznej[
mm]
Pasy: ruchu, <6
A,S awaryjne,dodatkowe,wlaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie <3
MOP,utwardzonepobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe,wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, <8
jezdnietacznic,utwardzonepobocza
Z, LD Pasyruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosciprzeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z
idrogwyzszych  klas powinien by¢ okreSlony wspdlczynnik tarcia na mokrej
nawierzchniprzycatkowitym poslizgu oponytestowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co50m
na nawierzchni  zwilzanej woda w ilosci 05 I/m?, a wynik pomiaru
powinienbycprzeliczanynawarto$éprzy100%poslizguoponytestowejorozmiarze185/70R14.Mi
arawlasciwosci przeciwposlizgowych ~ jest = miarodajny  wspolczynnik  tarcia.
Zamiarodajnywspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Ssredniej E(u) i
odchyleniastandardowegoD: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna
by¢ wigksza niz 1000m.Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. Wwypadkuodbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktéorych nie mozna wykonaé
pomiarowzpredkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
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poszczegolnewynikipomiarowwspolczynnikatarcianiepowinnybyénizszeniz0,47,przypredkosci
pomiarowej 30km/h.

Dopuszczalne  wartosci  miarodajnego  wspolczynnika  tarcia  nawierzchni
wymaganewokresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone
wrozporzadzeniudotyczagcymwarunkdéwtechnicznych,jakimpowinnyodpowiada¢drogipubliczn

e[67].

Jezeliwarunkiatmosferyczneuniemozliwiajawykonaniepomiaruwwymienionymtermini
e, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwymopdznieniem.

Przeduptywemokresugwarancyjnegowarto$cimiarodajnegowspotczynnikatarcianie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na
krétkichodcinkachnawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne
wynikipomiardwwspoiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30km/h.
Tablical8.

Dopuszczalnewartoscimiarodajnegowspotczynnikatarciawymaganeprzedupt
ywem okresu gwarancyjnego[65]

Miarodajnywspotczynnik

tarcia
Klasadrogi Elementnawierzchni przypredkoscizablokowa
nejoponywzgledemnawie
60km/h 90km/h
Pasyruchu - >0,37
AS - —
Pasy: wlq.cz?lma i ‘ >0.44
wylaczania,jezdnietacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, >0.36

dodatkowe,utwardzonepobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwyasfaltowej

Szerokosc¢warstwy,mierzonalOrazynalkmkazdejjezdni,niemozesierozni¢odszerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5¢cm.

Rzednewysokosciowe,mierzoneco 1 0Omnaprostychicol0mnaosipodtuzneji krawgdziach,
powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+1cm,przyczymconajmniej95%wykonanychpomiaréwniemozeprzekraczaéprzedziatudopusze
zalnychodchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znié
sicoddokumentacji projektowej o + Scm.

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne
izwigzane,wykonanewliniiprostej,rownoleglelubprostopadledoosidrogi.Przylegajacewarstwyp
owinny by¢ w jednympoziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bezspekan, deformacji, plam iwykruszen.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarurobdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt7.
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7.2. Jednostkaobmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
Scieralnejzbetonu asfaltowego(AC).

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancjiwedlugpktu 6 daty wynikipozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy mozewrazie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonychwWT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej =z
betonuasfaltowego(AC)obejmuje:
— prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
- oznakowanierobot,
- oczyszczenie 1 skropieniepodtoza,
— dostarczenie materiatéw isprzetu,
— opracowanie receptylaboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinkaprébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejscewbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcychi
kraweznikow,
- rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonuasfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanielepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacjitechnicznej,
- odwiezieniesprzgtu.

9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i practowarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STobejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale
niesgprzekazywaneZamawiajacemuisgusuwanepowykonaniurobotpodstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot
podstawowych,niezaliczanedorobottymczasowych,jakgeodezyjnewytyczenierobotitd.
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10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne(ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z
badaniamimaterialdwwystgpujacych w niniejszejST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN196-21

PN-EN459-2
PN-EN932-3

PN-EN933-1

PN-EN933-3

PN-EN933-4

PN-EN933-5

PN-EN933-6

PN-EN933-9

PN-EN933-10

PN-EN1097-2

PN-EN1097-3

PN-EN1097-4

PN-EN1097-5

PN-EN1097-6

PN-EN1097-7

PN-EN1097-8

Wymaganiaogodlne

Metody badania cementu — Oznaczanie
zawartoscichlorkow,dwutlenku wegla i alkaliow wcemencie
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metodybadan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedurai
terminologia uproszczonego opisupetrograficznego
Badaniageometrycznychwlasciwoscikruszyw—
Oznaczaniesktadu ziarnowego — Metodaprzesiewania
Badaniageometrycznychwlasciwoscikruszyw—
Oznaczanieksztattu ziaren za pomoca wskaznikaptaskosci
Badaniageometrycznychwtlasciwoscikruszyw—Czgsc4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznikksztaltu
Badaniageometrycznychwiasciwoscikruszyw—
Oznaczanieprocentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatychwwyniku przekruszenia lub tamania
kruszywgrubych
Badaniageometrycznychwtasciwoscikruszyw—Czgs¢6:
Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznikprzeptywukruszywa
Badaniageometrycznychwlasciwoscikruszyw—Ocena
zawartoscidrobnychczastek—Badaniabtekitemmetylenowym
Badaniageometrycznychwlasciwoscikruszyw—Czg¢s¢10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnieniewypelniaczy(przesiewanie w strumieniupowietrza)
Badaniamechanicznychifizycznychwiasciwoscikruszyw—
Metody oznaczania odporno$ci narozdrabnianie
Badaniamechanicznychifizycznychwiasciwoscikruszyw—
Oznaczanie gesto$ci nasypowej ijamistosci
Badaniamechanicznychifizycznychwiasciwos$cikruszyw—
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzenisuchego,zaggszczonegowypelniacza
Badaniamechanicznychifizycznychwiasciwoscikruszyw—
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszeniewsuszarce zwentylacja
Badaniamechanicznychifizycznychwiasciwoscikruszyw—
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren inasigkliwosci
Badaniamechanicznychifizycznychwiasciwoscikruszyw—
Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza —
Metodapiknometryczna
Badaniamechanicznychifizycznychwlasciwoscikruszyw—
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

PN-EN1367-1

PN-EN1367-3

PN-EN1426

PN-EN1427

PN-EN1428

PN-EN1429

PN-EN1744-1

PN-EN1744-4

PN-EN12591

PN-EN12592
PN-EN12593

PN-EN12606-1

PN-EN12607-1

[
PN-EN12607-3

PN-EN12697-6

PN-EN12697-8

PN-EN12697-11

PN-EN12697-12

Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$cikamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywna
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé
1:0znaczaniemrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywna
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé
3:Badaniebazaltowej zgorzeli stonecznej
metodagotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanietemperatury
migknienia — Metoda Pierscien iKula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wodywemulsjach asfaltowych — Metoda
destylacjiazeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$cina
sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$cipodczasmagazynowania metoda

pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanekmineralno-
asfaltowych na dziataniewody
Asfaltyiproduktyasfaltowe—Wymaganiadlaasfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanierozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanietemperatury
famliwosciFraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ciparafiny
— Cze¢s¢ 1. Metodadestylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornoscinatwardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza — Czes¢l: MetodaRTFOT

Jw. Czg$¢ 3: MetodaRFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢
6:0znaczaniegestosci objetosciowej
metodahydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢
8:0znaczaniezawartosci wolnejprzestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé
11:Okresleniepowiagzania pomigdzy kruszywem

iasfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
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36. PN-EN12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢

13:Pomiartemperatury
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN12697-18

PN-EN12697-22

PN-EN12697-27

PN-EN12697-36

PN-EN12846

PN-EN12847

PN-EN12850

PN-EN13043

PN-EN13074

PN-EN13075-1

PN-EN13108-1

PN-EN13108-20

PN-EN13179-1

PN-EN13179-2

PN-EN13398

PN-EN13399

PN-EN13587

PN-EN13588

PN-EN13589

PN-EN13614

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18:Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22:Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36:0znaczanie
grubo$ci nawierzchniasfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasuwyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzemwyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniesedymentacji
emulsjiasfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoscipH
emulsjiasfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach iinnych
powierzchniach przeznaczonych doruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczyz
emulsji asfaltowych przezodparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢l:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowychemulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczemmineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢1:
BetonAsfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢20:
Badanietypu
Badaniakruszywwypehiajacychstosowanychdomieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia iKuli
Badaniakruszywwypehiajacychstosowanychdomieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczbabitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanienawrotu
sprezystego asfaltowmodyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoscina
magazynowanie modyfikowanychasfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaruciggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezjilepiszczy
asfaltowych metodg testuwahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda zduktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieprzyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodaz
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kruszywem

57. PN-EN13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieenergii
deformacji

58. PN-EN13808 Asfaltyilepiszczaasfaltowe—Zasadyspecyfikacji
kationowych emulsjiasfaltowych

59. PN-EN14023 Asfaltyilepiszczaasfaltowe—Zasadyspecyfikacjiasfaltow

modyfikowanychpolimerami
60. PN-EN14188-1 Wypetniaczeztaczyizalewy—Czg$¢1:Specyfikacjazalew

nagoraco

61. PN-EN14188-2 Wypetniaczeztaczyizalewy—Czg$¢2:Specyfikacjazalew
nazimno

62. PN-EN22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonui

palenia — Pomiar metodg otwartego tyglaClevelanda
63. PN-EN ISO2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —Metoda
otwartego tyglaClevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministralnfrastruktury)

64. WT-1Kruszywa2008.Kruszywadomieszanekmineralno-asfaltowychi
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa2008

65. WT-2Nawierzchnieasfaltowe2008.Nawierzchnieasfaltowenadrogachpublicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogachpublicznych

10.4. Innedokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r.wsprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
iichusytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych.GeneralnaDyrekcjaDrogPublicznych—
InstytutBadawczyDrogiMostow, Warszawal 997
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1.WSTEP

1.1. PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczagce wykonaniai
odbioru robot zwigzanych z ,,Remont drogi powiatowej nr 1009C na odcinku od km 9+017
do km 9+272”

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyzle-
ceniu 1 realizacji robot wymienionych w punkciel.l.

1.3. Zakres robot objetychST
Ustaleniazawartewniniejszejspecyfikacjidotyczgzasadprowadzeniarobdtprzywykony-waniu
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego, iobejmuja:

e Ulozenie warstwy wigzacej Z mieszanek mineralno-bitumicznych AC16W gr 4 cm .

wgPN-EN13108-1[47]iWT-2Nawierzchnieasfaltowe2008[65]zmieszankimineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszankimineralno-asfaltowej
przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jestprowadzi¢Zakladowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt7.4.1.5.

Warstwewiazacaiwyrdéwnawczazbetonuasfaltowegomoznawykonywacdladrogkategori
i ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).Stoso-wane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicyl.

Tablica 1. Stosowanemieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR1-2 ACl1W
KR3-4 2 AC16WAC16W,
KR4-5 AC22WAC16W,A

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa wmieszance.
2 Dopuszcza sic AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuKR3+KR6

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Nawierzchnia—
konstrukcjasktadajacasiezjednejlubkilkuwarstwstuzacychdoprzejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw napodtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng apodbudowsa.
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1.4.3. Warstwawyrownawcza—warstwaozmiennejgrubosci,utozonanaistniejgcejwar-stwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnejwarstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszczaasfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszankimineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledunanajwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo
ouziarnieniuciaglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacasig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziarenprzecho-
dzacych przez okreslony zestawsit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiachobli-
czeniowych(100kN)wg, Katalogutypowychkonstrukcjinawierzchnipodatnychip6tsz-tywnych”
GDDP-1BDiM[68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i
gorny(D)wymiarsita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.11. Kruszywodrobne—kruszywozziarenowymiarze:D<2mm,ktoregowickszaczesé
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.13. Wypehiacz—
kruszywo.ktéregowigkszaczeséprzechodziprzezsito0,063mm.(Wypetniacz mieszany —
kruszywo,  ktore  sktada si¢ z  wypelniacza  pochodzenia  mineralnegoi
wodorotlenkuwapnia. Wypehiaczdodany—wypetiaczpochodzeniamineralnego,wypro-
dukowanyoddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnietadunki
czastkom zdyspergowanegoasfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimipol-
skimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pktl.4.

1.4.16. Symbole i skrotydodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazgcej iwyrownawczej
PMB  -polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziarenkruszywa),d
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziarenkruszywa),C
- kationowa emulsjaasfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance De-
termined; producent moze jej nieokreslac),

TBR-dozadeklarowania(ang. ToBeReported;producentmozedo-starczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegozobo-wigzany),
MOP - miejsce obstugipodréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczacerobot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymaganiaog6lne™[1]
pktl1.5.

241



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.05.03.05/a

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgcematerialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania,
podanowST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt2.

2.2. Lepiszczaasfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanychle-
piszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy
2moznastosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobattechnicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonuasfaltowego

Kategoria Mieszank Gatuneklepiszcza

ruchu aACS asfaltdrogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 :
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB25/55-60
KR5-KR6 | AC16WAC22W 35/50 PMB25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy3.Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591[27]

R Metoda Rodzajasfaltu
Lp. Whasciwosei badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYNE
1 | Penetracja w25°C 0,1mm PN-EN 1426[21] 35+50 | 50+70
Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427[22] 50+58 | 46+54
Temperaturazaptonu, °C PN-EN 22592[62] 240 230

nie mniejniz

4 | Zawarto$c¢sktadnikow
rozpuszczalnych, %m/m PN-EN 12592[28] 99 99
nie mniejniz

5 | Zmiana masy

postarzeniu(ubytek %m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
lubprzyrost),

6 | Pozostala . % PN-EN 1426[21] 53 50
penetracjapostarzeniu,

7 | Temperaturamigknieniapo oC PN-EN 1427[22] 52 48
starzeniu, nie mniejniz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartoscparafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wigcejniz

9 | Wzrost temp.migknieniapo oC PN-EN 1427[22] 8 9
starzeniu, nie wigcejniz

10 | Temperaturatamliwos$ci oC PN-EN 12593[29] 5 -8

Fraassa, nie wiecejniz
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Tablica4. Wymaganiawobecasfaltowmodyfikowanychpolimerami(polimeroasfaltow)wgPN-EN14023[59]

Gatunki asfaltowmodyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami(PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
wposrednich .
temperatu- ;eznseféacja PN-EN 1426[21] 0,1mm 25.55 3
racheksploa-
tacyjnych
Konsystencja
wwysokich
temperatu- ;f“}(‘;el:"r‘fga PN-EN 1427[22] °C > 60 6
racheksploa- ¢
tacyjnych
Sitarozciaggania
o PN-EN 13589[55] ) .
(maigprqdkosc PN-EN 13703[57] Jicm >2 w5°C 3
rozciggania)
Sitarozciaggania
. w 5°C(duza PN-EN 13587[53] 2 a
Kohezja predkoscrozeig- | PN-EN 13703[57] Jiem NPD 0
gania)
WahadtoVialit
(meto-dauderze- PN-EN 13588[54] Jlem? NPD? 0
nia)
Stato$ckon- Zmianamasy % >0,5 3
systencji Pozqsta%apene- PN-EN 1426[21] % > 40 3
(Odpornos¢ tracja -
nastarzenie \Wazrosttem-
wgPN-EN o ) o
12607-1lub E;};ﬁ?;rymlf;k PN-EN 1427[22] C <8 3
-3[31]
Innewtasci- Temperatura PN-EN 1502592 oC 5235 3
wosci zaplonu [63] -
Temperatura PN-EN 12503[29] °C <12 6
tamliwosci
Nawrotsprezysty } 0
wsec PN-EN 13398[51] % > 50 5
Nawrotsprezysty 2
w10°C NPD 0
Zakresplastycz- PN-EN 14023[59] o b
nosci Punkt5.1.9 C TBR !
Stabilno$¢maga-
zynowania. PN-EN 13399[52] oC <5 2
Roznicatempe- PN-EN 1427[22] =
raturmig¢knienia
Stabilno$¢maga-
) zynowania. PN-EN 13399[52] a
Wymagania | Roznicapenetra- | PN-EN 1426[21] 0.1mm NPD 0
dodatkowe cji
Spadektempe-
raturymigknienia PN-EN12607-1
po starzeniuwg [31] °C TBR® 1
PN-EN12607 PN-EN 1427[22]
-1 lub -3[31]
Nawro6tspre-
zysty w 25°Cpo
starzeniu wgPN- >50 4
EN 12607-1lub PN-EN12607-1
'3[31], [31] %
Nawrot spre- PN-EN 13398[51]
zysty w 10°Cpo
starzeniu wgPN- NPD? 0
EN 12607-1lub
-3[31]
2NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nieokre$lana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w
zbiornikach,wykluczajacychzanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu

asfaltuzprzewodamigrzewczymi).Zbiornikroboczyotaczarkipowinienbycizolowanytermicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacjiasfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym
wsystemgrzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig = 5°C.
Zalecasi¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltupodostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltuwokresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéwroznegorodzaju i klasy oraz z asfaltemzwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszy-
wowedlugPN-EN13043[44]iWT-
1Kruszywa2008[64],0bejmujacekruszywogrube kruszywodrobneiwypetniacz. Kruszywapowi
nnyspelniaé¢wymaganiapodanewWT-1Kruszywa 2008 — czg¢s¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica
2.2, tablica2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych
jeprzedzanieczyszczeniemizmieszaniemzkruszywemoinnymwymiarzelubpochodzeniu.Podloz
e sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowaniewypelniaczapowinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia doaeracji.

2.4. Srodekadhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego ikruszy-wa,
gwarantujagcego  odpowiednia  przyczepnos¢  (adhezje) lepiszcza do  kruszywa
iodpornosémieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodekadhe-zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslonawe-dhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnychopakowaniachproducenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen ikrawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i1
poprzecznychztego samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin
stanowigcychpolgczeniardznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami
obcymi wnawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezystosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobattech-
nicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lubaprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnawynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko
woryginalnychopakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacietechniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],as-
faltmodyfikowanypolimeramiwgPN-EN14023[59],,metodgnagoraco”.Dopuszczasiginne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobattechnicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstwkonstrukcji

Do  zlagczania  warstw  konstrukcji  nawierzchni  (warstwa  wigzgca  z
warstwa$cieralng)nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowanepolime-rami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1tablica2i tablica
3[66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub wstacjo-
narnychzbiornikachpionowychznalewaniemoddna.Nienalezynalewac¢emulsjidoopa-kowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materiatamimineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczacesprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00,,Wymaganiaogdlne”
[1] pkt3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonaniarobot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien
wykazacésiemozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot,jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznymkompute-
rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekmineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanejwarstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowegtadkie,
— walceogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzeniaczyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lubtermosami,
—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczacetransportu
OgolnewymaganiadotyczacetransportupodanowSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogdlne”
[1] pkt4.

4.2. Transportmaterialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozic w  cysternach  kolejowych
lubsamochodachizolowanychizaopatrzonychwurzadzeniaumozliwiajaceposrednieogrzewanie
orazwza-woryspustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkachzabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernymza-
wilgoceniem.

Wypetniacznalezyprzewozi¢wsposobchronigcygoprzedzawilgoceniem,zbryle-niem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony wodpowiednichcysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacychroztadunekpneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,autocyster-
nach,beczkachiinnychopakowaniachpodwarunkiem,zeniebedakorodowatypodwpty-
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wem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone wprze-
grody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢wydzie-
lanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdamisamowyta-
dowczymi w  zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu 1 postoju
przedwbudowaniemmieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza(przezprzykrycie,pojemnikitermoizolacyjnelubogrzewaneitp.).Warunkiiczastranspor
tumie-szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
wwyma-
ganymprzedziale.Powierzchniepojemnikéwuzywanychdotransportumieszankipowinnybyéczy
ste,adozwilzaniatychpowierzchnimoznauzywactylkosrodkiantyadhezyjnenie-wplywajace
szkodliwie namieszanke.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobdt

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1]
pkt5.

5.2. Projektowanie mieszankimineralno-asfaltowej
PrzedprzystgpieniemdorobotWykonawcadostarczylnspektorowiNadzorudoak-ceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
wtablicach5i6.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg wtablicach?7,
8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowaniefunkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwywig-
zgcej 1 wyrOwnawczej (projektowanie empirycznie)[65]

Przesiew, [%(m/m)]
Wtasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1- KR1- KR3- KR3-
Wymiar sita #,[mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
é?r:ﬁ;tlfns,]%eplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej2,650
Mg/md.Jezelistosowanamieszankamineralnamainnagesto$é(pd), todowyznaczeniaminimalnej
zawartoSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik OU
2,650
o=
Pd
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwywia-
zacej i wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne)[65]

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose AC16W AC22W
KR3- KR3-
Wymiar sita #,[mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza,minimum”
Bmin3,0 Bmin3,0

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatoZonej gestosci mieszanki mineralnej2,650
Mg/md Jezelistosowanamieszankamineralnamainnggesto$é(pd),todowyznaczeniaminimalnej

zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O

2,650
o=
Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne)[65]

Warunki
Wiasciwosé Zagvflzzglfﬁma Metoda i warunkibadania | AC11W AC16W
EN13108-

%a(‘;;arrt_;es_cWOl C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], Vmin3,0 Vmin3,0

yenp! 2x50uderzen 4 Vmax6,0 Vmax6,0
strzeni p.
Wolneprze- o
strzeniewypel- C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], VFBinss VFBuingo
nionelepisz- 2x50uderzen p5 VFBing VFBiingo
czem
Zawarto$¢
wolnychprze- T
strzeni wmie- C.1.2,ub|jan]e, PN-EN 12697-8[33], VMAine VMAmins

. 2x50uderzen 5
szancemineral- p.
nej
PN-EN 12697-12[35],
Odpornosénad | C.1.1,ubijanie, pri%itéowy(\;vanie
ziataniewody | 2x25uderzen cyvkv|emzaz r%fa‘;ir;a ITSRso ITSReo
badanie w15°C

Tablica8. Wymaganewtasciwoscimieszankimineralno-asfaltowejdowarstwywiazacejiwyrownawczej,przyruchu
KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)[65]

Warunkiza-
Whasciwosé S ONEN | Metodaiwarunkibadania | ACL6W | AC22W
13108-20[48]
Zawarto$¢wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming,0 Viming,0
przestrzeni 2x75uderzen PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vinas, Vinaxz,0
. C.1.20,walo- PN-EN 12697-22, metodaB
?dpomotsc m;de' wanie, w powietrzu, PN-EN13108- \Qg SA'R°’3 \léVRT SA'R“
OrmaC_]e rwaic ng'P]_oo 20,D16,600C, 10 000 AIRS5, AIR5,
PN-EN 12697-12 [35],prze-
Odporno$¢ nadzia- | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C zjed- IS ITSR
faniewody 2x25uderzen nym 80 8
cyklemzamrazania,badanie
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Tablica9. Wymaganewtasciwo$cimieszankimineralno-asfaltowejdowarstwywiazacejiwyrownawczej,przyruchu
KRS + KR6 (projektowanie empiryczne)[65]

Warunkiza-
geszezaniawg
PN-EN
13108-20[48]

Wiasciwosé Metoda i warunkibadania AC16P AC22P

Zawarto$¢wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Viming,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75uderzen PN-EN 12697-8 [33], p4 Vimaxz, Vimax7,0

. C.1.20,wato- PN-EN 12697-22, metodaB
?dpom.otsc njde wanie, w powietrzu, PN-EN13108- \Qg SA'R“ \IéVRT SA'RO'l
Ormac]e rwaic P98'P100 20,D.1.6,6VQOC,710 000 7 AIR3, 7 AIR3,

PN-EN 12697-12 [35],prze-
Odporno$¢ nadzia- | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C zjed-
laniewody 2x25uderzen nym
cyklemzamrazania,badani

ITSRgo ITSRso

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej iwyrOwnawczej,przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)[65]

Warunkiza-
Wiasciwos¢ SO ONEN C | Metodaiwarunkibadania | AC16P | AC22P
13108-20[48]
Zawarto$¢wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin3,0 Vimin,0
przestrzeni 2x75uderzef PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vima, Vinax7.0
1 _ C.1.20,walo- PN-EN 12697-22, metodaB
?dpom.otsc “ide wanie, w powietrzu, PN-EN13108- \F/,VFI [S)A'R°’3 \F/,VFI [S)A'R“
OrmaC]e rwaic ng'Ploo 20,D16,600C, 10 000 AIR5, AIR5,

PN-EN 12697-12 [35],prze-
Odpornos$¢ nadzia- | C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C zjed-
faniewody 2x25uderzen nym
cyklemzamrazania,badani

ITSRgo ITSReo

I \?v;riize()’walo_ PN-EN 12607-26 4PB-PR, | o .
yw ’ temp.10°C, czgstos¢10Hz min9000 min9000
Pos-P10o
Odpornos¢ nazme- | C.1.20,wato- PN-EN 12697-26,4PB-PR,
czenie,kate- wanie, €6-115 €6-115

temp.10°C, czgstos¢10Hz

gorianie nizszaniz Pgs-P100

Tablica 11. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej iwyrownawczej,przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)[65]

Warunkiza-
Wiasciwos¢ SO ONEN C | Metodaiwarunkibadania | AC16P | AC22P
13108-20[48]
Zawarto$¢wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming,0 Viming,0
przestrzeni 2x75uderzen PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vimax, Vimax7,0
L. C.1.20,walo- PN-EN 12697-22, metodaB
?dpom."sc nalde' wanie, w powietrzu, PN-EN13108- | WTSaro1 | WTSawos
ormacjetrwate Pog-P100 20,D.1.6,60°C, 10 000 PRDairs, | PRDars,

PN-EN 12697-12 [35],prze-
Odpornos$¢ nadzia- | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C zjed-
laniewody 2x25uderzen nym
cyklemzamrazania,badanie

ITSRgo ITSReo

— \?v;ﬁizeo’wal‘" PN-EN 12697-264PB-PR, | ¢ .
W P98'P1'00 temp.10°C, czesto$é10Hz min11000 min11000
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Odpornosc nazme- | C.1.20,walo- | by N 12697-26 4PB-PR,
Czenle,kategorlanle wanie,

nizszaniz P9g-P100

§¢ €6- €6-
temp.10°C, czestos¢10Hz 6-115 6-115

5.3. Wytwarzanie mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na g0raco w
otaczarce(zespolemaszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw
orazprzechowywaniagotowejmieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w
tymtakzewstepne,powinnobyc¢zautomatyzowaneizgodnezreceptarobocza,aurzadzeniadodozo-
wania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywoo
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzoneoddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z
posrednimsystememogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej
temperaturyzdoktadno$cig+5°C.Temperaturalepiszczaasfaltowegowzbiornikumagazynowym(
robo-czym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltudrogowegoPMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralnauzyska-ta
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszankimine-ralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszankimine-ralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczymieszanki
mineralno-asfaltowej  dostarczonej na  miejsce  wbudowania, a  najwyzsza
temperaturadotyczymieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu wwytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC[65]

Lepiszczeasfaltowe Temperatura mieszanki[°C]
Asfalt35/50As od 155 do195
falt50/70PMB od 140 do180
25/55-60 od 140 do180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinnyzapew-
ni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczemasfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, podwa-
runkiemskoordynowaniami¢dzysobgdeklarowanychprzydatno$cimieszanek(m.in.:typ,rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ichwlasciwo-$ciach.

5.4. Przygotowaniepodloza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lubwyrow-
nawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catejpowierzchni:
— ustabilizowane inosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznegokruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bezkolein.
Wwypadkupodtozaznowowykonanejwarstwyasfaltowej,doocenynierownosci  nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnieasfalto-we2008-
punkt8.7.2[65].Wymaganarownosé¢podtuznajestokreslonawrozporzadzeniudotyczgcymwarunk
owtechnicznych,jakimpowinnyodpowiada¢drogipubliczne[67].W
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wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnos$ci nie powinny przekraczaéwarto-
$ci podanych w tablicyl3.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiartata4-metrowa lub rownowazng metoda)[65]

Maksymalnanier6wno$¢
Klasadrogi Elementnawierzchni podtoza
podwarstwewigzaca[mm
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, 9

dodatkowe,wlaczaniaiwylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie 10
MOP,utwardzonepobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania iwylacza-

G nia, postojowe, jezdnie 10
facznic,utwardzonepobocza
Z, LD Pasyruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacpodioze.

Rzednewysokosciowepodlozaorazurzadzenusytuowanychwnawierzchnilubjgogranicza
jacychpowinnyby¢zgodnezdokumentacjgprojektowa.Zpodtozapowinienbyézapewniony
odptywwody.

Oznakowaniepoziomenawarstwiepodtozanalezyusungé.Dopuszczasigpozosta-wienie
oznakowania poziomego z materialdéw termoplastycznych przy spetnieniuwarunkusczepnosci
warstw wg punktu5.7.

Nieréwnosci podiloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezywy-
rownac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwywyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltulane-
gowbetonieasfaltowym)nalezyusuna¢,apowstatewtensposobubytkiwypetli¢materia-tem 0
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetié betonemasfal-towym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchnipo-
wierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnejchropowata.

Jezeli podtoze jest niecodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodkinalezypodjaé
przed wykonaniem warstwyasfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.zalewa-
midrogowymiwedtugPN-EN14188-1[60]lubPN-EN14188-2[61]alboinnymimateria-tami
wedlug norm lub aprobattechnicznych.

Napodiozuwykazujacymzniszczeniawpostacisiatkispgkanzmeczeniowychlubspekanpo
przecznychzalecasigstosowaniemembranyprzeciwspekaniowej,np.mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobattech-nicznych.

5.5. Probatechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany doprze-
prowadzenia w obecno$ci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéora ma
nacelusprawdzenie zgodnosci wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celunale-zy zaprogramowa¢ otaczark¢ zgodnie =z recepta robocza i w cyklu
automatycznymproduko-wa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniusi¢pracyotaczarki.

Niedopuszczasi¢ocenianiadoktadnos$cipracyotaczarkiorazprawidtowoscisktadumieszan
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢kru-szywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezyzgromadzi¢w
silosiec lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzynisamochoduzgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ owykona-
niu odcinkaprébnego.

5.6. Odcinekprobny

Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wyko-
nawca wykona odcinek probny wceelu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jestwlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskaniawymaganej
grubosci warstwy pozageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskaniawymagane-go
wskaznika zaggszczeniawarstwy,
- whasciwo$cimieszanki.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakiebeda
stosowane do wykonywaniawarstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ min.300m2.

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany na terenie budowy po wcze$niejszejakceptacji
przezlnzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkapréb-
nego przezlnzyniera.

5.7. Polaczeniemiedzywarstwowe

Uzyskaniewymaganejtrwato$cinawierzchnijestuzaleznioneodzapewnieniapota-czenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchniruchem.

Podlozepowinnobyc¢skropionelepiszczem.Matonaceluzwigkszeniepolaczeniamiedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiemwo-dy
miedzywarstwami.

Skropienie  lepiszczem  podloza  (np.  podbudowa  asfaltowa), przed
utozeniemwarstwywiazacejzbetonuasfaltowegopowinnobycéwykonanewiloscipodanejwprzelic
zeniunapozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przyczym:

— zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowangpolimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigkszailos¢lepiszeza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelnija.

Skrapianiepodtozanalezywykonywacréwnomierniestosujgcrampydoskrapiania,np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg wmiejscachtrudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych wnawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przedzabrudze-niem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacjiru-chu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5hprzed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniawody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang narozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszankimineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na
podiozuprzygotowanymzgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny zzalece-
niami podanymi w punkcie4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednichwa-
runkachatmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperaturypodane;j
wtablicy14.Temperaturaotoczeniamozeby¢nizszawwypadkustosowaniaogrzewaniapodioza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejpodczassilnego wiatru
(V > 16m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiemobnizajagcymtemperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunkioto-czenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczejzbetonuasfaltowego

. Minimalna temperatura otoczenia[°C]
Rodzajrobot — - - -
przed przystapieniem dorobot w czasierobot
Warstwawiazaca 0 +2
Warstwawyrownawcza 0 +2

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicyl5.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC[65]

Projektowanagr Wskaznikzacesz- Zawartos¢wolnych
Typ i wymiarmie- uboséwarstwyte czeniagq przestrzeni wwar-
szanki chnologicznej[c [%] stwie
m] [%(viv)]
AC11W, KR1+KR28 4,0 +10,0 >98 3,0 6,0
AC16W, KR1+KR2"8) 5,0+10,0 >98 3,0 6,0
AC16P, KR3+KR6® 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6® 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4P 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6P 5,0 +10,0 >98 4,0 +7,0
AC22P, KR5+KR6P) 7,0 10,0 >98 4,0 7,0
&) projektowanieempiryczne,
P projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana

rozktadarkgwyposazongwuktadautomatycznegosterowaniagrubo$ciwarstwyiutrzymywaniani
weletyzgodniezdokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza
siewbudowy-waniereczne.

Grubos$éwykonywanejwarstwypowinnaby¢sprawdzanaco25m,wconajmnie;j trzech
miejscach (w osi i przy brzegachwarstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcamidro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie
zmozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walceogumione.
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5.9. Polaczeniatechnologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2
Nawierzchnieasfaltowe2008 punkt 8.6[65].

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoscirobot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00,,Wymaganiaogolne”
[1] pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobot
Przed przystagpieniem do robot Wykonawcapowinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiembu-
dowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng,
ew.badaniamaterialdéw wykonane przez dostawcowitp.),

— ew.wykonaéwlasnebadaniawlasciwo$cimateriatowprzeznaczonychdowykonaniaro-bot,
okreslone przez InspektoraNadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia InspektorowiNad-
zoru doakceptaciji.

6.3. Badania w czasierobot

6.3.1. Uwagiogoélne

Badania dzielg si¢na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnegonadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InspektoraNadzoru).

6.3.2. Badaniawykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub
jegozleceniobiorcowcelem sprawdzenia, czy jako$¢ materialtow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowychi ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy(wbudowa-ne warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone wkontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, zniezbed-
ng starannosciag 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
Wraziestwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezyniezwlocznieusungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jegozada-
nie.InspektorNadzorumozezdecydowacodokonaniuodbiorunapodstawiebadan Wyko-nawcy. W
razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolnewedtugpktu6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniemnawierzchni:

— pomiar temperaturypowietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywanianawierzchni
(wg PN-EN 12697-13[36]),

— ocena wizualna mieszankimineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanejwarstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwyasfaltowej,

253



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.05.03.05/a

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznychpoboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchniwarstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczentechnologicznych.

6.3.3. Badaniakontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktéorych celem
jestsprawdzenie,czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ichsktadnikow,lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwyasfal-towe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badansgpodstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmujesi¢Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdyWy-konawca zostanic w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nichobecny.

Rodzajbadankontrolnychmieszankimineralno-asfaltowejiwykonanejzniejwar-stwy
podano w tablicy16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych[65]

Lp. Rodzajbadan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #®)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$élepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszczaodzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeniprobki
2 Warstwaasfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadkipoprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®
2.6 Wiasciwosciprzeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?nawierzch-
ni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
mozezostaczwigkszona (np. nawierzchnie drog w
tereniezabudowy)

6.3.4. Badania kontrolnedodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jestreprezentatywnydla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badankon-
trolnychdodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probeki
wyznaczeniu  odcinkow  czeSciowych  ocenianego  odcinka  budowy.  Jezeli
odcinekczgsciowyprzyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodniewyznaczony,to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinkabudowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnychdodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéwcezesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosiWy-
konawca.
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6.3.5. Badaniaarbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejguza-
sadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawiewta-
snychbadan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezaleznelaboratorium,ktore nie wykonywato badankontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosistrona,na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynikbadania.

Whiosekoprzeprowadzeniebadanarbitrazowychdotyczgcychzawartosciwolnychprzestr
zeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywurekla-macji ze
stronyZamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalneodchylki

6.4.1. Mieszankamineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnieasfal-
towe 2008 punkt 8.8[65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sigwar-
tosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przypobiera-
niu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodapracy.

Wiasciwoscimateriatdbwnalezyocenia¢napodstawiebadanpobranychprobekmie-szanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonaniewarstwyasfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfal-toweyj.

6.4.2. Warstwaasfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢materiatlu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40]
orazilos$¢wbudowanego materialu na  okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede
wszystkimcienkichwarstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicyl17.

Wwypadkuokreslaniailo$cimaterialunapowierzchnigisredniejwartos$cigrubosci
warstwyzregutynalezyprzyjaézapodstawecatyodcinekbudowy.InspektorNadzorumaprawo
sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniejjed-na
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czg¢sciowego obowigzuja te same wymagania
jakdoodcinkabudowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkichpoje-
dynczych oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinkuczesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%][65]

Warunkioceny Warstwa asfaltowaAC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci orazilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigkszaniz6000 m2lub

— droga ograniczona <10
kraweznikami,powierzchniawigksza niz 1000
m?lub <15
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B — Pojedyncze oznaczeniegrubosci <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana zopdznie-
niem,warto$¢zwierszaBodpowiednioobowigzuje;wpierwszymetapiebudowydogornej
warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosciwarstwetapu 1
+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczeniawarstwy

Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia orazzawarto-
$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych wtablicy
15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danejwtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni wnawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankimineralno-asfaltowej
lubwyjatkowopowtdrnierozgrzanejprobkipobranejznawierzchni,niemozewykroczyépoza
warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0%(v/v).

6.4.2.4. Spadkipoprzeczne

Spadkipoprzecznenawierzchninalezybadaénierzadziejnizco20morazwpunk-tach
glownych tukdwpoziomych.

Spadkipoprzecznepowinnybyé¢zgodnezdokumentacjgprojektowa,ztolerancja+
0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podluzna ipoprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy  wiazace] nawierzchni  drog
wszystkichklastechnicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lubmetodyréwnowaznejuzyciutatyiklina,mierzagcwysokoséprzeswituwpotowiedlugoscitaty.Po
miarwykonujesienierzadziejnizcol Om. Wymaganarowno$¢épodtuznajestokreslonawrozporzadz
eniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogipu-bliczne[67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzace] nawierzchni  drog
wszystkichklastechnicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lubmetodyrownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym doosi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana roOwnoscpo-
przecznajestokres§lonawrozporzadzeniudotyczgcymwarunkoéwtechnicznych,jakimpo-winny
odpowiada¢ drogi publiczne[67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwyasfaltowej

Szerokoscwarstwy,mierzonalOrazynalkmkazdejjezdni,niemozesieroznicodszerokosci
projektowanej o wiecej niz + Scm.

Rzednewysokosciowe,mierzoneco 1 0Omnaprostychicol0mnaosipodtuzneji krawedziach,
powinny by¢ zgodne <z dokumentacja projektowsa z dopuszczalng tolerancja
+1cm,przyczymconajmniej95%wykonanychpomiaréwniemozeprzekracza¢przedziatudopusze
zalnychodchylen.
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ oddokumen-
tacji projektowej o + Scm.

Ztacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne
izwigzane,wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwypo-winny by¢ w jednympoziomie.

Wyglad  zewngtrzny  warstwy,  sprawdzony  wizualnie, powinien  by¢
jednorodny,bezspekan, deformacji, plam iwykruszen.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonuasfal-
towego(AC).

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt8.

Robotyuznajesigzawykonanezgodniezdokumentacjgprojektowa,STiwymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancjiwe-
dhug pktu 6 daty wynikipozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy mozewrazie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonychw WT-
2 [65] pkt9.2.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogo6lne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej
Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy z  betonu
asfaltowego(AC)obejmuje:
— prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
— oznakowanierobot,
— oczyszczenie i skropieniepodtoza,
— dostarczenie materiatéw isprzetu,
— opracowanie receptylaboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinkaprébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejscewbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych ikra-
weznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonuasfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanielepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacjitechnicznej,

— odwiezieniesprzetu.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne(ST)

Wymaganiaogdélne

(ZestawieniezawieradodatkowonormyPN-ENzwigzanezbadaniamimaterialtbwwystepujacychwniniejszejST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11.  PN-EN933-10
12.  PN-EN1097-2
13. PN-EN1097-3
14. PN-EN1097-4
15.  PN-EN1097-5
16. PN-EN1097-6
17.  PN-EN1097-7
18. PN-EN1097-8
19. PN-EN1367-1
20. PN-EN1367-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$cichlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow wcemencie

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metodybadan

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedurai
terminologia uproszczonego opisupetrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metodaprzesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznikaptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznikksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniachpowstatychw wyniku przekruszenia lub
famania kruszywgrubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢6:
Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznikprzeptywukruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitemmetyleno-
wym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnieniewypelnia-
czy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw—
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw—
Oznaczanie gestos$ci nasypowej ijamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw—
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,zagesz-
czonegowypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw—
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszeniewsuszarce zwentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw—
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren inasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw—
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metodapikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw—
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnoscikamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszywna
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢é¢ 1:0znacza-
niemrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszywna
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21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN1426
PN-EN1427

PN-EN1428

PN-EN1429

PN-EN1744-1

PN-EN1744-4

PN-EN12591

PN-EN12592
PN-EN12593

PN-EN12606-1

PN-EN12607-1

i
PN-EN12607-3

PN-EN12697-6

PN-EN12697-8

PN-EN12697-11

PN-EN12697-12

PN-EN12697-13

PN-EN12697-18

PN-EN12697-22

PN-EN12697-27

PN-EN12697-36

PN-EN12846

PN-EN12847

PN-EN12850

PN-EN13043

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgéc
3:Badaniebazaltowej zgorzeli stonecznej metodagotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanietemperatury
migknienia — Metoda Pierscien iKula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ciwody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacjiazeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$cina
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczasmagazyno-
wania metoda pozostato$ci nasicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analizache-
miczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$cé4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanekmineral-
no-asfaltowych na dziataniewody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dlaasfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanierozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperaturytam-
liwosciFraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$cipara-
finy — Czes$¢ 1: Metodadestylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporno$cinatwardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢1:MetodaRTFOT

Jw. Cze$¢ 3: MetodaRFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
6:0znaczaniegestosci objetosciowej metodghydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
8:0znaczaniezawarto$ci wolnejprzestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
11:Okresleniepowigzania pomigdzy kruszywem iasfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
12:Okreslaniewrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiartempe-
ratury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
18:Sptywanielepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢
27:Pobieranieprobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
36:0znaczaniegrubosci nawierzchniasfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasuwyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzemwyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniesedymentacji
emulsjiasfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$cipH
emulsjiasfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych
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utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innychpo-
wierzchniach przeznaczonych doruchu

45. PN-EN13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy zemul-
sji asfaltowych przezodparowanie
46. PN-EN13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesél:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiasfalto-
wych, metoda z wypelniaczemmineralnym

47. PN-EN13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢1:
Betonasfaltowy

48. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢20:
Badanietypu

49. PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
domieszanekbitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda

50. PN-EN13179-2 Pierscienia iKuliBadania kruszyw wypehiajacych
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczbabitumiczna

51. PN-EN13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotusprezy-
stego asfaltowmodyfikowanych

52. PN-EN13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$cina
magazynowanie modyfikowanychasfaltow

53. PN-EN13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscile-
piszczy asfaltowych metoda pomiaruciagliwosci

54. PN-EN13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezjilepiszczy
asfaltowych metoda testuwahadtowego

55. PN-EN13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoscimo-
dyfikowanych asfaltow — Metoda

56. PN-EN13614 zduktylometremAsfalty i lepiszcza asfaltowe —
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metodazkruszywem

57. PN-EN13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energiideforma-
cji

58. PN-EN13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacjikationo-
wych emulsjiasfaltowych

59. PN-EN14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacjiasfaltow
modyfikowanychpolimerami

60. PN-EN14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacjazalew
nagoraco

61. PN-EN14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacjazalew
nazimno

62. PN-EN22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonui

palenia — Pomiar metodg otwartego
63. PN-EN 1SO2592 tyglaClevelandaOznaczanie temperatury zaptonu i palenia
tego tyglaClevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministralnfrastruktury)

64. WT-1Kruszywa2008.Kruszywadomieszanekmineralno-asfaltowychipowierzchniowychutrwalefinadrogach
publicznych, Warszawa2008

65. WT-2Nawierzchnieasfaltowe2008.Nawierzchnieasfaltowenadrogachpublicznych

66. WT-3Emulsjeasfaltowe2009.Kationoweemulsjeasfaltowenadrogachpublicznych

10.4. Innedokumenty

67. RozporzadzenieMinistraTransportuiGospodarkiMorskiejzdnia2marcal 999r.wsprawiewarunkowtechnicznyc
h,jakimpowinnyodpowiadaédrogipubliczneiichusytuowanie(Dz.U.nr43,p0z.430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja DrogPublicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawal997.
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1 i planografem ilata.
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1. Wstep

1.1. PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczacewykonaniai
odbioru robot zwigzanych z ,,Remont drogi powiatowej nr 1009C na odcinku od km 9+017
do km 9+272”

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowyprzyzlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkciel.l.

1.3. Zakres robot objetychST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanychzuzupetianiem poboczy, iobejmuja:

e Pobocza gruntowe — sciecie | wywoz poza teren budowy

1.4. Okresleniapodstawowe
1.4.1.Poboczegruntowe-czgsckoronydrogiprzeznaczonadochwilowegozatrzymaniasi¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 wykorzystywanadoruchu

pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcjinawierzchni.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania materialu do wykonania uzupetnienia
poboczypotozonepoza pasemdrogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSTD.00.00.00,,Wymaganiaog6lne”’pkt1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczacerobot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pktl.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczacematerialéw

Ogolnewymaganiadotyczgcematerialow,ichpozyskiwaniaisktadowania,podanowST
D.1.11 »Wymagania ogolne” pkt2.

e mieszanka gruntowa,ulepszona

e destruct bitumiczny
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczacesprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt3.

3.2. Sprzet do uzupekianiapoboczy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej
STpowinienwykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacegosprzetu:
- réwniarek doprofilowania,
- ladowarekczotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarekwibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw nawodg.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczacetransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00
,» Wymaganiaogo6lne”pkt4.

4.2. Transportmaterialow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych przeznaczonych do przewozukruszywa.

5. Wykonanierobot

5.1. Ogoélne zasady wykonaniarobdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt5.

5.2. Uzupelnianiepoboczy
Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonaweca jest zobowigzany
dooznakowaniaprowadzonych robdt zgodnie z projektem organizacji robdt na czasbudowy.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ suchai
czysta.

Roztozenie kruszywa odbgdzie si¢ przy pomocy rowniarki z
zachowaniemparametrow(grubosci i szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w
DokumentacjiProjektowe;j.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggnieciewymaganychspadow i rzednychwysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu pobocza nalezy  przystgpic
dozaggszczeniakruszywaprzezwatowanie.Rodzajsprzetudozageszeczaniamusibycézaakceptowan
yprzezlnspektora  Nadzoru.  Zageszczona  powierzchnia  powinna by¢  rowna,
posiadaéspadekpoprzecznyzgodnyzzatozonymwdokumentacjiprojektowej,oraznieposiadacsla
doéwpoprzejsciu walcow lubzageszczarek.

WskaznikzageszczeniawykonanywgBN-77/8931-
12powinienwynosi¢conajmniej0,98maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie zPN-B-04481.
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6. Kontrola jakoS$cirobét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoScirobét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupelnianychpoboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy?2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw uzupetnianychpoboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos¢pomiardw
1 Spadkipoprzeczne 2 razy na 100m

2 Rownoscpodtuzna co50m

3 Rownoscépoprzeczna

6.4.1. Spadki poprzecznepoboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+1%.

6.4.2. Réwnosépoboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wgBN-68/8931-
04.Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15mm.

7. Obmiarrobot

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét napoboczach.

8. Odbidrrobot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt8.

Robotyuznajesigzawykonanezgodniezdokumentacjaprojektowa,STiwymaganiami
InspektoraNadzoru,jezeliwszystkiepomiaryibadaniazzachowaniemtolerancjiwgpkt6daty

wynikipozytywne.
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9. PodstawaplatnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00,,Wymaganiaog6lne”

pkt9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) robotobejmuje:

prace pomiarowe iprzygotowawcze,

oznakowanierobot,

$cinanie istniejgcego pobocza z grunturodzimego,

dostarczenie materiatuuzupetniajgcego,

rozlozenie kruszywa tamanego stab. mech. o grub. 10cm,
zageszczeniepoboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych wST.

10. Przepisyzwiazane

SR

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanialaboratoryjne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem itata
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczeniagruntu.

PN-B-11112:1996 Kruszywamineralne.Kruszywatamanedonawierzchnidrogowych.

Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe robotyziemne.

342



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01/b

KRAWEZNIKI BETONOWE



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.08.01.01/b

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z ,,Remont
drogi powiatowej nr 1009C na odcinku od km 9+017 do km 9+272”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, i obejmuja:

Krawezniki betonowe o wym. 15x30 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm i na tawie be-
tonowej C12/15 z oporem (0,06 m?).- material z rozbiorki do ponownego wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia po-
wierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stoso-
wany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réoznym rodzajom ruchu drogowe-

go.

Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchylek.

Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajgca
dobre boczne oparcie dla poszczegdlnych warstw nawierzchni.

Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezd-
ni od poboczy oraz optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania réznych rodzajow
nawierzchni ulic i placow.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materialow
Ogolne wymagania dotyczagce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjq projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Do robot przy ustawianiu kraweznikow nalezyuzy¢:
e nowe krawezniki bet. 0 wym. 15x30 cm, 15x22 cm i nowe oporniki bet. 0 wym. 12x25
cm.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:
e krawezniki betonowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wodg,
e materialy do wykonaniatawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieral-
nej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia wi-
doczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1 000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce
chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikdw moga byc¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwia-
jacy uktadanie lubryglowanie,

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

407



SPECYFIKACJATECHNICZNA D.08.01.01/b

Przy wykonywaniu robot nalezy zastosowac krawezniki typu ulicznego koloru szarego (rys. 1)
wg BN-80/6775-03/04 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzezachodnikowe”.
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Rys. 1. Krawgznik typuulicznego

Wymiary kraw¢znikow:

Typ Wymiary kraweznikow,cm
kraweznika | b h c d r
. 20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 1 30 Moy 7 max. 15 1,0

Przyktadowe ustawienie kraweznikow betonowych na fawach wg [13] pokazano narys. 2 i 3.

lem/
20

Rys. 2. Kraweznik typu ulicznego 20x30 cm natawie  Rys. 3. Kraweznik typu ulicznego 15x30 cm na tawie

betonowej z oporem betonowej zwyktej
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B-15 3. tawa z betonu B-15

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 dostosowa-
nia w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgeznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Warto$ci dopuszczalnych C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow no- Inne wymiary z wyjatkiempromienia:
minalnych, zdoktadno$cia - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
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Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania

do milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10mm

1.2 Dopuszczalne odchylki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych

2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalo- wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
na w dokumentacji projek- 1 35 >28
towej lub przez Inspektora 2 5,0 >40
Nadzoru) 3 6,0 > 4.8

2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa

normalnej konserwacji

24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej sciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy— | wg zal. H normy — bada-
lub przez Inspektora Nadzo- nosci badanie podsta- nie alternatywne
ru) wowe

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

3 <23 mm < 20000 mm®3/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?

25 Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowa-
poslizgniecie na i/lub polerowana — zadawalajgca odporno$¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpor-
nosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornos$ci ha poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest za-
da-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warun-
kiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze-
$ci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajaceinten-
sywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i od-
pryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwu-
warstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig 0 specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzajtekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przezod-
biorcg,

) réznice W jednolitosci tekstury, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i wa-
runkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty ele-
ment,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkamido-
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Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania

starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C)réznice W jednolitoéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewi-
dziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola

odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-
EN 1340.

2.2.3.3. Beton i jego skladniki
e Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B-25 i B-30 lub
wg PN-EN 206-1.
W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kra-
weznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B-30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4mm,
— mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

e Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

e Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

e Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.2.3.4. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowa-
ne wedlug typow, rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu
itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kra-
weznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
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— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmia-
ny 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
e lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich poli-
merow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnosé¢
wypehniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé¢ do
$cianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” Sg
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperatu-
rze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a W
przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wska-
Zanlami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) - bardzo dobra
2) temperatura mi¢knienia wg PiK -> 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania - < 1% wag.

4)  sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5godzinach -<5mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrosttem- - < 10°C
peratury migknienia wg PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 -<
godz.

7) odpornos$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania - 3 sposréd badanych 4
probek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury- Kkul nie powinny wyka-

20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm zywac¢ $ladow uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - <130 j.Pen.
9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C ->15%

Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych po-
mieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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e Detoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z na-
chyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w Cza-
sie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszy-
wa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow ibeczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypad-
ku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfika-
cji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
« roboty przygotowawcze,
o wykonanie tawy,
e ustawienie kraw¢znikow,
e wypelnienie spoin,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inspektora Nadzoru:

o ustali¢ lokalizacje robot,
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o ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wy-
soko$ciowych,

e usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

o ustali¢ materiaty niezbedne do wykonaniarobot,

o okresli¢ kolejnos¢, sposob i1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwi-
rem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonoweyj.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpiecze-
nia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szcze-
ling dylatacyjngtawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wy-
konczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania ma-
teriatbw wykonane przez dostawcow itp.),

o ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

o sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogle-
dzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych po-
winny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniupodlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
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b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

o dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,

o dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,

€) Rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przy-
tozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) Odchylenie linii taw od projektowanego Kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projek-
towanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomie-
dzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na peing glgbokos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
o wykonanie koryta pod tawe,
o wykonanie tawy,
o wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m (metr) krawe¢znika obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e 0znakowanie robot,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
o wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyj-
nych,
o wykonanie podsypki,
o ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin 1 zalaniem szczelin wg wymagan Do-
kumentacji Projektowej i ST,
o przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
o odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D.05.03.04/a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC
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11.
12.

13.

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i

mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéow izapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport iprzechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Ko- munalnego, Warszawa 1987.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z utozeniem kostki brukowej betonowej w zwigzku z ,,Remont
drogi powiatowej nr 1009C na odcinku od km 9+017 do km 9+272”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
utozeniem kostki brukowej betonowej, 1 obejmuja:

e Sciek z kostki betonowej 8cm na tawie z betonu ¢12/15 w ilosci 0,05m3/mb scieku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakte-
ryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre-
Slonymi materiatami wypetniajacymi

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowa¢ kostke brukowa betonowa:

- szarg i kolorowa, prostokatng o grubosci 8 cm
- kolorowa, typu behaton (tetka) o grubosci 8 cm

Ksztalt oraz kolor kostki musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru przed wbudowa-
niem.

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogo-
wym jest posiadanie Aprobaty Technicznej.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzch-
niach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stoso-
wania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zatgeznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢, Szeroko$¢, Grubos¢ | Roznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dW%mﬁa P‘i‘f”'aggm.'
gruboci <100 mm +2 +2 +3 okl powdnna b
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuklo$¢ wklestosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia
nie/rozmrazanie z udziatem soli < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powi-
nien wykazywac obciazenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm dtugo$ci rozlupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzyma-
os¢) 10s¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg | Bohmego, wg zat. H
zal. G normy — bada- | mormy — badanie alter-
nie podstawowe natywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
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Cecha Zatacznik

normy

25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szli-
fowana lub polerowana — zadawalajgca odpor-
nos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie —nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomie-
rzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrza-
dem do badania tarcia)

Lp. Wymaganie

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wilasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwa-

zane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do bar- wienia:
sadz 1 barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek W poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajqg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-
3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wyma-
gania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250,
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b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3 a).
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje
si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa Sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, pro-
wadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transpor-
towymi po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widltowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rod-
ki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecza-
jacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadac
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosi-
ta od 1 200 kg do 1 700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu Kkruszy-
wa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem
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Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 5.

5.2. Podloze
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami  OKre-
Slonymi w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej gru-
bosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podtozu, przy zachowaniu:

e wspodlczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa i R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprze-
dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wypro-
filowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczar-
kami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed roz-
poczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy

316



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23

spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach oto-
czenia.

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw 0 jednakowej grubosci.
Na wickszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii ma-
teriatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢gczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompli-
kowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztal-
cie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchy-
tek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetnia-
ja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubi-
jania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urza-
dzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewigtek, majacych wszyst-
kie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypo-
wych wymiarach, wolng przestrzen uzupetia si¢ kostka cieta, przycinana na budowie spe-
cjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakon-
czy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé¢ wraz z

podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jed-
noczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe mo-
ga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.
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5.4.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utwo-
rzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku po-
dtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:
a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskoweyj.

Zaprawe cementowo-piaskowgq zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposoéb zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynno$é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidorami gumowymi. Przed roz-
poczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa po-
winna calkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i1 z r6znymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg ce-
mentowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 ty-
godni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.),

b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawceg cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki poda-

je tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp Wyszczegoblnienie badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczal-
ne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg ST D.04.01.01

wym lub metoda niwelacji)

Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio-

Biezaca kontrola w 10 punktach dzien-
nej dziatki roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja

Wg pktu 5; odchytki
od projektowangj
grubosci £1 cm

3 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesuniecie od 0Si
projektowanej do 2

przymiarem liniowym)

geodezyjnie) charakterystycznych om
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 100 m w OS1 1 przy krawedziach oraz Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach charaktery- +1 cm: -2 cm
stycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- w Nieréwnosci do
68/8931-04 tatg czterometrows) ' 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowa z poziomni- Przeswity migdzy tata
cg i pomiarze prze$witu klinem cecho- Jw. a powierzchnia do 8
wanym oraz przymiarem liniowym mm
wzglednie metoda niwelacji)
. Odchytki od doku-
f) spr)]?sv :II ;)é;%rzeczne (sprawdzone metoda w. mentacji projektowej
do 0,3%
. . . Odchytki od szeroko-
g) szeroko$¢ nawierzchni (Sprawdzona w. ci projektowanej do

ulozenia

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

Kontrola biezaca

+5¢cm
h) szerokos¢ i gleboko$¢ wypelnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar W 20 punktach charakterystycznych
. L . . e ] W(g pktu 5
przymiarem liniowym po wykruszeniu dziennej dziatki roboczej
dtug. 10 cm)
Wg dokumentacji

projektowej lub de-
cyzji Inspektora Nad-
zoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
desenia, kolorow kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen,

spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 50 m i w punktach cha-
rakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

319




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23

Rzedne wysokosciowe, rdwnos¢ po-
3 | dluzna i poprzeczna, spadki poprzecz-
ne i szerokos¢

Co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg me-
tod i dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin W
4 ‘ : SC spotn } W(g pktu 5
nawierzchni, oraz wypetnienie spoin

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kost-
ki brukowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
e wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni z kostki brukowej betonowej obej-
muje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

—  wypeknienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST.
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Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, Wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementupo- wszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchnidrogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré6wnos$ci nawierzchni planografem ilata
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystgpieniem spgkan

- podniesieniem no$nosci (redukcja ugigc)

- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa wykonang z kombinacji wtokien szklanych i
weglowych, przesaczang asfaltem w zwiazku z ,,Remont drogi powiatowej Nr 1009C na
odcinku od km 9+017-9+272 w m. Bialowieza”

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych i weglowych przesaczane;j
asfaltem i obejumja:
e Utozenie siatki do zbrojenia nawierzchni z wtokien szklanych i weglowych (120/200
kN/m), wstgpnie przesaczanej asfaltem z posypka kwarcowa— siatka na poszerzeniu
jezdni szer 1,0m

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyrob
syntetyczny zbudowany z wigzek wiokien szklanych (w kierunku wzdluznym) i wiokien
weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka
siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie si¢
poszczegbdlnych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki wiokien tworzacych
siatk¢ W procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada na
gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkag folig
zabezpieczajacy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy
suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.
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2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
e Kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4ZM.
e Siatke z wiokien szklanych i weglowych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu
zapewnienia wlasciwej wspolpracy wszystkich wiokien tworzacych wiazke siatki
(mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesgczenie asfaltem wigzek w catej ich
objetosci.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy
stosowac emulsje asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60
BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z
kombinacji wtokien szklanych i weglowych, przesaczanej asfaltem. W celu osiagnigcia
wlasciwego potaczenia migedzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesaczajacy wigzki
siatki nie tworzyl dodatkowej warstwy poslizgowe;.

Szczegbtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablical Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢

Materiat

- wszerz wlokno weglowe

- wzdhuz wilokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

- Wwszerz max. 1,7

- wzdhuz max. 3,0
[lo$¢ wigzek wtokna na 1 mb:

- Wszerz 52 +/-2

- wzdhiz 52 +/- 2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m]

- Wszerz min. 200

- wzdhiz min. 120

Wiazki wiokien przesgczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura micknienia [°C] min. 90
Temperatura famliwosci [°C] max.-20

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Nalezy stosowac:

o skrapiark¢ do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)
wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp.),

) narz¢dzia tnace (noze, nozyce itp.),

o reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ 1 magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych

poziomo na rownym podtozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i

mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.1. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej
asfaltem, siatke nalezy rozktadac ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zarowno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnig
podtoza nalezy oczyscic i usunaé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu
0 rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowang
polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m?. W przypadku podtozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W szczeg6lnych przypadkach
dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak
dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogoélnych zasad wykonania
skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. zwracajac szczegdlng uwage
na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaro6wno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadaé¢ na
calej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.
Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia,
aby byta lekko klejaca sig, ale nieprzywierala.
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Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢
nagrzana. W przypadku aplikacji r¢cznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem
recznym;

w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane
w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkosc¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku
rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe Siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych
nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatk¢ nalezy uktada¢ ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaré6wno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w Kierunku
podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni
moze odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczeg6lnych
przypadkach dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zar6wno €O
predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 20 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wiazacej),
woweczas zalecane jest zwickszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia
zaktadanej trwalosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie
migdzywarstwowego

np. metoda Leutnera. Minimalna wartos¢ naprezen scinajacych na potaczeniu warstw nie moze
by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa — , Informacje, Instrukcje -
Zeszyt Nr-66” (IBDiM); ,,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej
Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA —
2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebnosc¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz
100 rolek.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007
6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i szerokos$ci pasma
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rbwnomiernos$ci roztozenia
oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggto$ci wigzek widkien) jak réwniez
jednorodnos$ci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchyltka szerokos$ci
pasma nie powinna przekraczaé¢ +/- 2% wymiarunominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cechwytrzymato$ciowych
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i
podhuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2,
Wytrzymatos$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametrow
mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek
siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.
6.2. Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych Robo6t
Kontrola jako$ci Robot polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed ulozeniem na niej warstwy
bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m?utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
e koszt materialow wraz z transportem,
e wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
e rozlozenie siatki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii
wbudowania Karta informacji technicznych siatki
»Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby  pokrewne -
Wymagania W odniesieniu do wyrobow

stosowanych w nawierzchniach i pokryciach
asfaltowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w
zwiazku z ,,Remont drogi powiatowej nr 1009C na odcinku od km 8+937 do km 9+272”

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja:

e Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22 P - warstwa o grubo$ci po
zageszczeniu 6 cm.Dopuszcza si¢ stosowanie AC16P

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar Kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.
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1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w o0siach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -~ miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz

194



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszank Gatunek lepiszcza
ruchu a ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wrhasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura  tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W posrednich -
temperatu- | | Chenacia PN-EN 1426[21] | 01 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | | cmperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sifa rozciagania
8| PN-EN 13589 [55] ) .
) (ma%_a prgdkosc PN-EN 13703 [57] Jicm >2w5°C 3
Kohezja rozciggania)
Sifa rozciagania PN-EN 13587 [53] 2 .
w 5°C (duza PN-EN 13703 [57] Jfem NPD 0
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predkosc
rozciggania)

Wahadto Vialit
(metoda
uderzenia)

PN-EN 13588 [54]

Jlcm?

Statos¢ kon-

systencji
(Odpornosé¢
na starzenie
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

Zmiana masy

%

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

Wzrost tem-
peratury
migknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne
wlasciwos$ci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592
[63]

°C

>235

2

3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

Nawrot sprezysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawrot sprezysty
w 10°C

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023 [59]
Punkt5.1.9

°C

Stabilno$¢
magazynowania.
Roznica
temperatur
migknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilno$¢
magazynowania.
Roznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD?

Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607

-1 lub -3[31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3[31]

Nawrot sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3[31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD?

4NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
sie¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
I wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza Si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

198



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 6 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9,
10 - projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1- KR1- KR3- KR3-
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 | 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
é&::]\;amrtlj)r;i)mpISZCza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3- KR3-

Wymiar sita #, [mm] od do od do

31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100

16 90 100 - -

2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins,0 Bminz,0

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;j 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartos$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik OU

2,650
o=
Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

zaggszczania

Wiadciwosé Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
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Zawarto$¢

wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmina,0 Vming,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax10,0 Vmax10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBinso
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBin74 VFBrinza
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych G
przegtrzeni (2:x15§ Sgyrazlr;f PN-EN 15.637'8 [33], VMAinss VMAnints
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
- T przechowywanie w 40°C
dozczgg r;zs\fvggy gxlz_%l Eggrazgf z jednym' cyklem ITSR70 ITSR70
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiadciwosé 7ageszczalla | \patoda j warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vimax10
L. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSarto WTSar1o
deformacje trwate Pag-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDairo,0 PRDairs o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, o 70
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosé 2ageszezal@ | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vimins,0 Vmins,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vimax10
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na W.al;)W;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSares0 WTSaros0
deformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDair7o PRD 70
, Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
. . , . .. ITSR7o ITSR7
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablicall. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wihasciwosé 7aBESZCZANA | Metoda | warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN

13108-20 [48]
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Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimax10
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie trwate watowanie w powietrzu, PN-EN 131_08-20, WTSar,0 | WTSaIrL0
s Pog-P100 D.1.6,60°C, 10000 Cykll [38] PRDA|R9, PRDA|R9,
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, o 7
badanie w 15°C
Sztywno$é \Cz\:/él};)z“ozénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Shi Shi
y temp.10°C, czestos¢ 10Hz min11000 min11000
, Pog-P100
Odpornos¢ na C.1.20
zmeczenie, w.a};)w;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, eoas eoas
kategoria nie nizsza Pes-P10o temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
niz '

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wihasciwosé Zﬁfﬁgﬁa Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Viming,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimax1o
Odpornosé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate watowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSarros0 WTSairo.60
, Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDar7,0 PRDair7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, o 0
badanie w 15°C
Sztywnosé \Cx:/él%f\xo/;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smint1000 | Smin11000
Pae-P10o temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpornos¢ na C.1.20
zmeczenie, w.ai.ow;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, c c
kategoria nie nizsza | ‘b o temp.10°C, czestosé 10Hz 6115 o115
niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo Sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
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temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich
sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypehnié
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materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje O
wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 50 m?. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 15.
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Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropieniapodtoza

Uk%a;;gigvvsgﬁwa Podloze pod warstwe asfaltowa :ég?gzl();(z)go[itg/lfn%(]
Podbudowa z betonu Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rOwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Whasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w
tablicy 17.

Tablica 17. Wilasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
. R . z zageszezenia -
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC16P, KR1-KR4F 5,0+14,0 >98 4,0-+10,0
AC22P, KR1-KR4F 7,0+14,0 >98 4,0-+10,0
AC16P, KR5+KR6F 5,0+14,0 >98 5,0+-10,0
AC22P, KR5+KR6F 7,0+14,0 >98 5,0+-10,0
AC16P, KR3+KR4P 5,0+14,0 >98 3,0+-10,0
AC22P, KR3+KR4P 7,0+14,0 >98 3,0+-10,0
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AC16P, KR5+KR6 P 5,0+ 14,0 > 98 4,0 + 10,0

AC22P, KR5-KR6P 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

E) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig 1 W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.

205



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatoéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza 0dzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢
wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dziennag dzialk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5
cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé
poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalna tolerancja =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza podituzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-
2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(AC P) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow

wystepujacych w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tfamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych  czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢  10:
Ocena zawartosci drobnych  czastek —  Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej ijamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie W
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren inasigkliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

3.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci  na

sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie  podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanierozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢s$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okre$lenie
powiazania pomiedzy kruszywem iasfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢é¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.
66.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢  1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu Kkationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢  20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg Pierscienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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